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DECRETO 0010 DE 2022
(ENERO 5)
“Por medio del cual se realiza un nombramiento ordinario en la Administracion Municipal”

EL ALCALDE DE MEDELLIN (E)

en uso de sus facultades constitucionales y legales y en
especial las contenidas en el articulo 315 de la Constitucion
Politica y el articulo 29 de la Ley 1551 de 2012, y

CONSIDERANDO:

Que el empleo denominado GERENTE, codigo 3902012,
grado 2, posicion 2017162, ubicado en la Gerencia de
Movilidad Humana, Secretaria de Movilidad, se encuentra
en vacancia definitiva por renuncia regularmente aceptada
a su titular mediante Resolucion No 202150189219 del
30/12/2021.

Que de conformidad con el inciso 4 del paragrafo del articulo
38 de la Ley 996 de 2005, “La némina del respectivo ente
territorial o entidad no se podra modificar dentro de los
cuatro (4) meses anteriores a las elecciones a cargos de
eleccioén popular, salvo que se trate de provision de cargos
por faltas definitivas, con ocasién de muerte o renuncia
irrevocable del cargo correspondiente debidamente
aceptada, y en los casos de aplicacion de las normas de
carrera administrativa’.

Que la Corte Constitucional en sentencia C-1153 de
2005 afirmé: “...Ahora bien, esta Corporacién considera
que la prohibicion de suspender cualquier forma de
vinculacion que “afecte” la ndmina estatal hace referencia
a la imposibilidad de creacion de nuevos cargos y a la
provision de los mismos, salvo que se trate de solventar
situaciones tales como renuncia, licencia o muerte que
sean indispensables para el cabal funcionamiento de la
Administracion Publica...”.

“...En efecto, si se trata de proveer un cargo por necesidad
del servicio, toda vez que quien lo desempefiaba no
esta en capacidad de seguirlo haciendo, es claro que la
vinculacion no se tratara de un cargo creado ad hoc en

épocas de campafa, sino de una necesidad permanente
de la administracion que no puede dejar de ser satisfecha
por encontrarse en periodo de campana.”

Que se hace necesarialaprovision definitivadel mencionado
empleo del nivel directivo con el fin de dar continuidad a los
programas enmarcados en el componente 4.1- Movilidad
sostenible e inteligente/ Medellin Caminable y pedaleable
del Plan de Desarrollo Medellin Futuro 2023, tales como
el Licenciamiento o aprobacion de los disefios Cicloruta
Norte Sur (CR-NS), segmento Vegas y disefio CR-NS resto
del trazado con APP, 3 y el disefio y aprobacion ciclorutas
de la 74, 78, Nutibara, priorizadas y con recursos 2022 en
Secretaria de Infraestructura Fisica SIF.

En ejercicio de la responsabilidad establecida en el
articulo 2.2.5.1.5 del Decreto 1083 de 2015, modificado
por el articulo 1° del Decreto 648 de 2017, la Secretaria
de Gestion Humana y Servicio a la Ciudadania verifico
que el designado cumple los requisitos y calidades para
el desempefio del empleo establecidos en el Manual
Especifico de Funciones y de Competencias Laborales y
no posee antecedentes fiscales, disciplinarios y judiciales.

En mérito de lo expuesto,
DECRETA:

ARTICULO PRIMERO: Nombrar con caracter ordinario
a la sefiora DANIELA CARDONA DUQUE, identificada
con la cédula de ciudadania numero 1.152.447.106, en
el empleo GERENTE, cédigo 3902012, grado 2, posicion
2017162, ubicado en la Gerencia de Movilidad Humana,
Secretaria de Movilidad.

ARTICULO SEGUNDO: Publicar el presente acto
administrativo, de conformidad con lo establecido en el
paragrafo del articulo 65 del Cdédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

JUAN PABLO RAMIREZ ALVAREZ
Alcalde de Medellin (E)

VANESSA GONZALEZ MONTOYA
Secretaria de Gestién Humana y Servicio a la Ciudadania
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DECRETO 0012 DE 2022
(ENERO 6)
“Por medio del cual se realiza un nombramiento ordinario en la Administracion Municipal”

EL ALCALDE DE MEDELLIN (E)

en uso de sus facultades constitucionales y legales y en
especial las contenidas en el articulo 315 de la Constitucidn
Politica y el articulo 29 de la Ley 1551 de 2012, y

CONSIDERANDO QUE:

A la Doctora NATALIA ANDREA JIMENEZ PEREZ,
identificada con cédula de ciudadania N°43.879.173, le fue
aceptada su renuncia libre y voluntaria al empleo de Libre
nombramiento y remocion denominado SUBSECRETARIO
DE DESPACHO, cédigo 4502054, posicion 2017161,
adscrito, Subsecretaria Ejecuciéon de la Contratacion,
Secretaria de Suministros y Servicios, mediante Resolucién
No 202150187130 del 23/12/2021.

De conformidad con el inciso 4 del paragrafo del articulo
38 de la Ley 996 de 2005, “La némina del respectivo ente
territorial o entidad no se podra modificar dentro de los
cuatro (4) meses anteriores a las elecciones a cargos de
eleccion popular, salvo que se trate de provision de cargos
por faltas definitivas, con ocasion de muerte o renuncia
irrevocable del cargo correspondiente debidamente
aceptada, y en los casos de aplicacién de las normas de
carrera administrativa”.

La Corte Constitucional en sentencia C-1153 de 2005
afirmé:  “...Ahora bien, esta Corporaciéon considera
que la prohibicion de suspender cualquier forma de
vinculacion que “afecte” la némina estatal hace referencia
a la imposibilidad de creacion de nuevos cargos y a la
provision de los mismos, salvo que se trate de solventar
situaciones tales como renuncia, licencia o muerte que
sean indispensables para el cabal funcionamiento de la
Administracién Publica...”.

“...En efecto, si se trata de proveer un cargo por necesidad
del servicio, toda vez que quien lo desempefiaba no
esta en capacidad de seguirlo haciendo, es claro que la
vinculacion no se tratara de un cargo creado ad hoc en
épocas de camparna, sino de una necesidad permanente
de la administracién que no puede dejar de ser satisfecha
por encontrarse en periodo de campana.”

Se hace necesaria la provision definitiva del empleo
del nivel directivo SUBSECRETARIO DE DESPACHO
ubicado en la SUBSECRETARIA EJECUCION DE LA
CONTRATACION, SECRETARIA DE SUMINISTROS

Y SERVICIOS del Municipio de Medellin, en el marco
del Plan de Desarrollo 2020-2023 Medellin Futuro, linea
3.5.1.4. Programa. Liderazgo publico y fortalecimiento de
la gestion institucional.

El empleo es de vital importancia para la Administracion
Distrital toda vez que se necesita contar con el
direccionamiento de la ejecucién de la contratacion que es
la columna vertebral del logro de los proyectos del plan
de desarrollo. Justamente es la dependencia a cargo del
Ejecutar el Plan Anual de Supervision e Interventoria,
desde lo administrativo, financiero, contable y juridico en
coordinacion con las diferentes dependencias del nivel
central y las entidades sujetas al Modelo Conglomerado
Publico que participen en ello; asi como el proceso de
adquisicion de bienes inmuebles requeridos para el logro
de los proyectos del Plan de Desarrollo, competencia que
se encuentra expresamente delegada en este cargo.

Para tal fin se designara en propiedad al doctor FABIO
ANDRES GARCIA TRUJILLO, identificado con la cédula
de ciudadania No 80.423.763.

En ejercicio de la responsabilidad establecida en el
articulo 2.2.5.1.5 del Decreto 1083 de 2015, modificado
por el articulo 1° del Decreto 648 de 2017, la Secretaria
de Gestion Humana y Servicio a la Ciudadania verifico
que el designado cumple los requisitos y calidades para
el desempefio del empleo establecidos en el Manual
Especifico de Funciones y de Competencias Laborales y
no posee antecedentes fiscales, disciplinarios y judiciales.

En mérito de lo expuesto,
DECRETA:

ARTICULO PRIMERO: Nombrar con caracter ordinario al
doctor FABIO ANDRES GARCIA TRUJILLO, identificado
con la cédula de ciudadania No 80.423.763, en el empleo
de Libre Nombramiento y Remocion, denominado
SUBSECRETARIO DE DESPACHO, coédigo 4502054,
posicion 2017161, ubicado en la SUBSECRETARIA
EJECUCION DE LA CONTRATACION , SECRETARIA DE
SUMINISTROS Y SERVICIOS del Municipio de Medellin.

ARTICULO SEGUNDO: Publicar el presente acto
administrativo, de conformidad con lo establecido en el
paragrafo del articulo 65 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.
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PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

JUAN PABLO RAMIREZ ALVAREZ
Alcalde de Medellin (E)

VANESSA GONZALEZ MONTOYA
Secretaria de Gestién Humana y Servicio a la Ciudadania
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Decreto No. 1006 de 2021
(Noviembre 18)

“Por medio del cual se adopta el Manual de Auditoria Interna para el Municipio de
Medellin”

EL ALCALDE DE MEDELLIN

El Alcalde de Medellin, en uso de sus atribuciones
constitucionales y legales, y en especial las conferidas en
el numeral 1y 3 del articulo 315 de la Constitucion Politica,
el articulo 6 de la ley 87 de 1993, asi como el numeral 1 del
literal d) del articulo 91 (modificado por el articulo 29 de la
Ley 1551 de 2012) y el articulo 93 de la Ley 136 de 1994.

CONSIDERANDO QUE

En los articulos 209 y 269 de la Constitucion Politica de
Colombia se establece que, las entidades Publicas estan
obligadas a disefiar y aplicar segun la naturaleza de sus
funciones, métodos, y procedimientos de control interno,
de conformidad con lo que disponga la ley.

El 3 de junio de 2015, se expidid el Decreto Municipal
883 de 2015 — “Por el cual se adecua la Estructura de la
Administracion Municipal de Medellin, las funciones de sus
organismos, dependencias y entidades descentralizadas,
se modifican unas entidades descentralizadas y se dictan
otras disposiciones”.

Mediante el Decreto Municipal 0784 de 2021 de 20
septiembre, el Alcalde Municipal adopté el Estatuto de
Auditoria Interna y el Cédigo de Etica de la Actividad de
Auditoria Interna para el Municipio de Medellin, como
instrumentos de la auditoria interna.

El Municipio de Medellin, a través de la Resolucion
05 de 2015, adopto la version 2 del Manual de Auditoria de
Auditoria Interna.

El numeral 1) articulo 95 del Decreto 883 de 2015, estable
el disefio y evaluacion de metodologias para la formulacion
del Plan de Auditorias, este Plan es un instrumento que,
hace parte del Manual de Auditoria Interna segun lo
establecido en el Decreto 648 de 2017.

Mediante el Decreto Municipal 1700 de 2015, se adoptan los
Manuales que, desarrollan los Lineamientos Estratégicos
de los Pilares de Gestion del Modelo Conglomerado
Publico Municipio de Medellin; entre ellos el Manual
Ambientes de Control, numeral 2.3 Politicas, establece
que, la auditoria interna contara con instrumentos como el
Manual de Auditoria Interna.

El articulo 5 del Decreto 863 de 2020, establece
en el Pilar, Ambientes de Control. “Direccionara las
metodologias, lineamientosy el seguimiento al cumplimiento
y ejecucion de ambientes de control en el nivel central y
descentralizado de la administracién municipal, con el fin
de tener un modelo de auditorias orientado a la prevencion

y administracion de riesgos”.

La actualizacién del Manual de Auditoria, responde a la
necesidad de incorporar contenidos de los Decretos 1499
y 648 de 2017, Modelo Integrado de Planeacion y Gestion
y fortalecimiento del Control Interno, con énfasis en la
dimension 7 Control Interno, nueva estructura de MECI y
el esquema de las Lineas de Defensa.

El Departamento Administrativo de la Funcion Publica en el
manual operativo MIPG — Modelo Integrado de Planeacién
y Gestién, version 4 de marzo 2021, estable que, la
auditoria interna es una herramienta de retroalimentacion
del Sistema de Control Interno y de MIPG, analiza las
debilidades y fortalezas del control y de gestidon, en
consecuencia debe desarrollar adecuados procedimientos
para obtener evidencia sobre el disefio y la eficacia de los
procesos de control en la entidad.

El Manual de Auditoria Interna impacta al Sistema Integral
de Gestién, porque visibiliza a los grupos de valor de la
auditoria interna, los procedimientos, técnicas y politicas
con los cuales se evalua la eficacia y eficiencia de los
controles y la gestién en la Entidad.

El Manual de Auditoria Interna del Municipio de Medellin,
tiene como objetivo recopilar y presentar en forma
estructurada, y comprensible, las diferentes politicas y
procedimientos adoptados y aplicados por la auditoria
interna y los auditores para orientar la planificacion
y ejecucion de sus trabajos en forma sistematica y
disciplinada, en coherencia con el Marco Internacional
para la Practica Profesional y las normas vigentes en la
materia.

El articulo 9 de la Ley 1474 de 2011, establece que, “Los
informes de los funcionarios del control interno tendran valor
probatorio en los procesos disciplinarios, administrativos,
judiciales y fiscales cuando las autoridades pertinentes asi
lo soliciten”; en consecuencia los procedimientos y técnicas
de auditoria requieren ser implementados en todos los
trabajos de auditoria, para ello el Manual de Auditoria es el
soporte técnico.

El articulo 150 del Decreto 403 de 2020, establece que,
a los empleados que se destinen para las dependencias
de Control Interno se les debera brindar capacitacion
periédica en auditoria, el Manual de Auditoria Interna se
constituye en una herramienta de formacion continua por
sus contenidos y actualizacion en la materia.

La actividad de auditoria interna del Municipio de Medellin
se encuentra certificada bajo el estdndar internacional
del Marco Internacional para la Practica Profesional del
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Instituto de Auditores Internos Il1A Global por su nombre en
inglés, y es el Unico ente territorial en Colombia con esta
certificacion.

El ciclo de la actividad de auditoria interna se administra a
través del software Audisoft o el que lo sustituya.

DECRETA

Articulo 1. Adopcién. Adoptar la version 3 del Manual de
Auditoria Interna del Municipio de Medellin, el cual hace
parte integral del presente acto administrativo.

PARAGRAFO 1: Las actualizaciones del presente
Manual de Auditoria, se realizaran a través de versiones
en el Sistema Integral de Gestién y no requeriran de acto
administrativo y podra ser adoptado por las entidades
descentralizadas conforme con los lineamientos del Pilar
Ambientes de Control.

PARAGRAFO 2: La utilizacién de la plantilla en Audisoft o
en el software que lo sustituya para la emisién de informes
de auditoria, entrara en operacion en el primer semestre
de 2022, segun lo establecido en el Manual de Auditoria.

Articulo 2. Ambito de aplicaciéon. Las disposiciones
contenidas en este Decreto y en el Manual de Auditoria
Interna, aplicaran a los procesos de auditoria interna, que
se realicen en el marco del Sistema Institucional de Control
Interno del Municipio de Medellin nivel central, conforme a
lo establecido en la Ley 87 de 1993 y en el Decreto 648 de
2017, o por el que modifique o sustituya a estos.

Articulo 3: Vigencia y Derogatorias. El presente Decreto
rige a partir de su publicacién y deroga la Resolucién 05
de 2015.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Medellin a los XX dias del mes de noviembre de 2021

DANIEL QUINTERO CALLE
Alcalde de Medellin

JUAN DAVID CALLE TOBON
Secretario de Evaluacién y Control
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DECRETO 1248 DE 2021
(DICIEMBRE 29)
“Por medio del cual se realiza un nombramiento ordinario en la Administracion Municipal”

EL ALCALDE DE MEDELLIN,

en uso de sus facultades constitucionales y legales y en
especial las contenidas en el articulo 315 de la Constitucién
Politica y el articulo 29 de la Ley 1551 de 2012, y

CONSIDERANDO QUE:

Elempleo de Libre Nombramiento y Remocion, denominado
Gerente, codigo 3902004, posicion 2016022, ubicado en
la Gerencia de Corregimientos, se encuentra en vacancia
definitiva por renuncia debidamente aceptada mediante
Resolucion No 202150185302 del 20 de Diciembre de
2021.

De conformidad con el inciso 4 del paragrafo del articulo
38 de la Ley 996 de 2005, “La némina del respectivo ente
territorial o entidad no se podra modificar dentro de los
cuatro (4) meses anteriores a las elecciones a cargos de
eleccion popular, salvo que se trate de provision de cargos
por faltas definitivas, con ocasién de muerte o renuncia
irrevocable del cargo correspondiente debidamente
aceptada, y en los casos de aplicacion de las normas de
carrera administrativa”.

Que la Corte Constitucional en sentencia C-1153 de
2005 afirmé: “...Ahora bien, esta Corporacién considera
que la prohibicion de suspender cualquier forma de
vinculacion que “afecte” la ndmina estatal hace referencia
a la imposibilidad de creacion de nuevos cargos y a la
provision de los mismos, salvo que se trate de solventar
situaciones tales como renuncia, licencia o muerte que
sean indispensables para el cabal funcionamiento de la
Administracion Publica...”.

“...En efecto, si se trata de proveer un cargo por necesidad
del servicio, toda vez que quien lo desempefiaba no
esta en capacidad de seguirlo haciendo, es claro que la
vinculacion no se tratara de un cargo creado ad hoc en
épocas de campana, sino de una necesidad permanente
de la administracién que no puede dejar de ser satisfecha
por encontrarse en periodo de campana.”

Se hace necesaria la provision definitiva del empleo del
nivel directivo GERENTE ubicado en la GERENCIA DE
CORREGIMIENTOS del Municipio de Medellin, cuyo
propdsito principal es Planear, organizar, direccionar y
controlar las politicas, planes, programas y proyectos que
busquen garantizar el bienestar general y el mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacion de los corregimientos
del Municipio de Medellin, mediante la definicién e
implementacion de mecanismos de gestion, articulacion y
acompanamiento al interior de los mismos, con el propdsito
de contribuir al desarrollo humano integral y garantizar
oportunidades de inclusion y participacion en los procesos
de ciudad, atendiendo la normativa vigente.

Teniendo en cuenta las funciones misionales de la Gerencia
de corregimientos, y atendiendo a los indicadores del
Plan de Desarrollo Municipal Medellin Futuro 2020-2023,
requiere la continuidad de los siguientes procesos:

Continuar la implementacion de las acciones del
convenio suscrito entre la FAO y la Alcaldia de Medellin
denominado conexidon Medellin-Rural #COMER, el cual
tiene como propésito impulsar la produccién agropecuaria
y el desarrollo de los territorios rurales, el cual aporta
al cumplimiento del indicador de resultado de plan de
desarrollo “Brecha del indice Multidimensional de Calidad
de Vida entre corregimientos y comunas”.

Dentro de los componentes de este convenio se encuentra

la caracterizacion de la poblacion rural, buscando con ello
impactar el indicador “caracterizacion sociodemografica
de los territorios rurales realizada” de modo que se
puedan disefiar estrategias para mejorar las condiciones
de vida de los campesinos y familias productoras de los
corregimientos.

Avanzar en la consolidacion del Observatorio de
Dinamicas Rurales el cual almacenara todos los
estudios existentes sobre la ruralidad, el cual busca dar
cumplimiento al indicador “Centro de saberes para la
innovacion agropecuaria” y desde alli aportar al proceso
de actualizacion de la Politica Publica de Desarrollo Rural
en articulacién con la Subsecretaria de Desarrollo Rural.

Se debe continuar la socializacion del Distrito Rural
Campesino en articulacién con las dependencias de
la Administracion, de modo que este instrumento se
convierta en un instrumento de gestidon para dar respuesta
a las necesidades de los territorios rurales de Medellin, en
cumplimiento del indicador de Plan de Desarrollo “Distrito
Rural Campesino reglamentado y socializado”

Para tal fin se designara en propiedad a la doctora ASTRID
MARYORI LONDONO GRAJALES, identificada con la
cédula de ciudadania No 1.017.195.845.

En ejercicio de la responsabilidad establecida en el
articulo 2.2.5.1.5 del Decreto 1083 de 2015, modificado
por el articulo 1° del Decreto 648 de 2017, la Secretaria
de Gestion Humana y Servicio a la Ciudadania verificd
que la designada cumple los requisitos y calidades para
el desempefio del empleo establecidos en el Manual
Especifico de Funciones y de Competencias Laborales y
no posee antecedentes fiscales, disciplinarios y judiciales.

En mérito de lo expuesto,
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DECRETA: ubicado en la Gerencia de Corregimientos del Municipio
de Medellin.

ARTICULO PRIMERO: Nombrar con caracter ordinario
a la doctora ASTRID MARYORI LONDONO GRAJALES, ARTICULO SEGUNDO: Publicar el presente acto

identificada con la cédula de ciudadania No 1.017.195.845, administrativo, de conformidad con lo establecido en el
en el empleo de Libre Nombramiento y Remocion, paragrafo del articulo 65 del Cdédigo de Procedimiento
denominado Gerente, codigo 3902004, posicion 2016022, Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

DANIEL QUINTERO CALLE
Alcalde de Medellin

VANESSA GONZALEZ MONTOYA
Secretaria de Gestién Humana y Servicio a la Ciudadania
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RESOLUCION N° 202250000961 DEL 5 DE ENERO DE 2022
“Por medio de la cual se corrige un Acto Administrativo”

El Subsecretario de Ingresos, en uso de las atribuciones
conferidas por el Acuerdo Municipal 66 de 2017, el Decreto
350 de 2018 y demas normas que rigen la materia y,

CONSIDERANDO

1. Que mediante la Resolucién No. 202150189012
del 29 de diciembre de 2021, esta dependencia expidio
el calendario tributario para la vigencia 2022.

2. Que el articulo 1 de dicha Resolucién al referirse a
los plazos para presentar la declaracion de industria y
comercio sefiala que la correspondiente a la vigencia
2021 puede presentarse desde el 24 de enero de
2021, cuando en realidad es desde el 24 de enero de
2022.

3. El articulo 17 ibidem, sefala que no es obligatorio
para la entidad remitir el documento de cobro del
impuesto, tasa o contribuciéon cuando este sea inferior
a, y dice SEIS MIL PESOS en letra y $7.000 en
ndmero, siendo lo correcto SIETE MIL PESOS M/L
($7.000).

4. Que de acuerdo lo establecido en el articulo
866 del Estatuto Tributario Nacional, y el articulo
243 del decreto 350 de 2018, la administracién de
manera oficiosa podra corregir sus propios actos
administrativos, asi:

Art. 243 Correcciondelos actos administrativos
y liquidaciones oficiales.

Podran corregirse en cualquier tiempo, de oficio
0 a peticion de parte, los errores aritméticos o
de transcripcion cometidos en las liquidaciones
oficiales y demas actos administrativos, mientras
no se haya ejercitado la accién Contencioso
Administrativa.

Que al tratarse de un error de transcripcion y para no
crear confusiones en los contribuyentes se hace necesario
corregir dicho acto administrativo,

Por lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Modificar el articulo 1 de la
Resolucion No. 202150189012 del 29 de diciembre de
2021 el que quedara asi:

ARTICULO 1. PLAZOS PARA PRESENTAR LA
DECLARACION DE INDUSTRIA Y COMERCIO. Los
plazos para declarar el impuesto de Industria, Comercio y
sus complementarios, del periodo gravable 2021, se inician
el 24 de enero de 2022 y vence entre el 18 y el 29 de abril
de la misma anualidad, atendiendo al ultimo digito del NIT,
sin tener en cuenta el digito de verificacion, o el documento
de identificacion del declarante, asi:

Si su UIZZ:O digito Hasta el dia:
0 18 de abril de 2022
9 19 de abril de 2022
8 20 de abril de 2022
7 21 de abril de 2022
6 22 de abril de 2022
5 25 de abril de 2022
4 26 de abril de 2022
3 27 de abril de 2022
2 28 de abril de 2022
1 29 de abril de 2022

PARAGRAFO: Las entidades que gocen del beneficio de
exencion del impuesto de Industria y Comercio, establecido
en el numeral 8 del articulo 285 del Acuerdo Municipal 066
de 2017, deberan radicar ante la Subsecretaria de Ingresos,
de manera separada a la declaracion, la certificacion
y los soportes con los que acrediten el cumplimiento de
sus obligaciones de gestion social, dentro de los plazos
para presentar la declaracion privada establecidos en el
presente articulo, a través de los canales establecidos por
la Administracién Tributaria.

ARTICULO SEGUNDO: Modificar el articulo 17 de
la Resolucion No. 202150189012 del 29 de diciembre de
2021 el que quedara asi:

ARTICULO 17. No sera obligatorio para la administracion
tributaria municipal, remitir el documento de cobro del
respectivo impuesto, tasa o contribucién cuando este
sea inferior a SIETE MIL PESOS M/L ($7.000). En estos
casos, los contribuyentes podran descargar el documento
y realizar su respectivo pago desde las aplicaciones y
plataformas tecnolégicas dispuestas por la Administracion
Tributaria Municipal o solicitarlo en la Oficina de Servicios
Tributarios ubicada en el Centro Administrativo Municipal,
las Casas de Gobierno o los MasCercas y pagarlo en las
entidades financieras autorizadas para dicho recaudo.

ARTICULO TERCERO: Contra la presente determinacion
no procede recurso alguno ni agota la via gubernativa.
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RESOLUCION NUMERO 202250001192 DE 2022
(06 de enero)

Por medio de la cual se precisan algunos mapas de la cartografia oficial protocolizada
con el Acuerdo 48 de 2014 — POT, por inconsistencia cartografica en el alineamiento de
un tramo de la Quebrada La Mariela.

LADIRECTORADELDEPARTAMENTOADMINISTRATIVO
DE PLANEACION, encargada mediante la Resolucién
Municipal 202150181354 del 06 de diciembre de 2021, en
usode las atribucioneslegales, en especial de las conferidas
por el articulo 12 de la Ley 388 de 1997, adicionado por el
articulo 190 del Decreto Ley 019 de 2012 y conforme al
articulo 2 del Decreto Municipal 1626 de 2015,

CONSIDERANDO QUE:

El articulo 12 de la Ley 388 de 1997, adicionada por el
articulo 190 del Decreto Ley 019 de 2012, establecio en el
paragrafo 3:

“Paragrafo 3°: Cuando existan inconsistencias entre
lo sefialado en el Acuerdo que adopta el Plan de
Ordenamiento Territorial y su cartografia oficial,
prevalecera lo establecido en el texto del Acuerdo
y correspondera al alcalde municipal o distrital,
o la entidad delegada para el efecto, corregir las
inconsistencias cartograficas, siempre que no
impliquen modificacion al articulado del Plan de
Ordenamiento Territorial.

En el acto administrativo que realice la precision
cartografica se definiran, con fundamento en las
disposiciones del Plan de Ordenamiento Territorial
y sus reglamentaciones, las normas urbanisticas
aplicables al area objeto de la precisiéon. Una vez
expedido el acto administrativo, el mismo debera
ser registrado en todos los planos de la cartografia
oficial del correspondiente plan y sus instrumentos
reglamentarios y complementarios. Esta disposicion
también sera aplicable para precisar la cartografia
oficial cuando los estudios de detalle permitan
determinar con mayor exactitud las condiciones
juridicas, fisicas, geoldgicas y morfolégicas de los

terrenos.”

El Acuerdo 48 de 2014, por medio del cual se
adopta la revision y ajuste de largo plazo del Plan de
Ordenamiento Territorial de Medellin y se dictan otras
disposiciones, establecié en el paragrafo del articulo
616:

“Articulo 616. Interpretacion de las normas.

(..)

Paragrafo 1. En consonancia con el Art 190 del Decreto
Ley 019 de 2012, cuando existan inconsistencias entre
lo sefialado en el presente Acuerdo y su cartografia,
prevalecera lo establecido en el texto del Acuerdo.

Corresponde a la Administracion Municipal, corregir
las inconsistencias cartograficas, siempre y cuando
no impliquen modificaciones al articulado.

El acto administrativo que realice la precision
cartografica se definira con fundamento en
las disposiciones del presente Acuerdo, sus
reglamentaciones, las normas urbanisticas aplicables
al area objeto de la precisiéon. Una vez expedido el
acto administrativo, el mismo debera ser registrado
en todos los mapas. Esta disposicion también sera
aplicable para precisar la cartografia oficial cuando
los estudios de detalle permitan determinar con
exactitud las condiciones juridicas, fisicas, geoldgicas
y morfolégicas de los terrenos.

Las modificaciones que se realicen a la cartografia
deberan ser notificadas al Concejo de Medellin en el
Informe de Gestion anual del Plan de Ordenamiento
Territorial.”

Se desprende de las normas en cita, que la
Administracién Municipal puede efectuar precisiones
cartograficas con el fin de actualizar y determinar
con mayor exactitud las condiciones del territorio, si
encuentra que en los mapas adoptados con el Plan
de Ordenamiento Territorial existen cierto tipo de
inconsistencias.

En  Medellin, dicha facultad de precisar
cartograficamente las condiciones del territorio
se encuentra radicada en cabeza del Director del
Departamento Administrativo de Planeacion -DAP,
de acuerdo con la delegacion realizada en el articulo
segundo del Decreto municipal 1626 de 2015, “Por
medio del cual se reglamenta el procedimiento
para las correcciones y precisiones de la
cartografia oficial del Plan de Ordenamiento
Territorial -POT-, la incorporacion cartografica
de los resultados de los estudios de detalle y se
asigna una funcién”.

Enelarticulo cuarto, subnumeral 1, numeral Il del mismo
decreto municipal se determiné el procedimiento para
llevar a cabo precisiones cartograficas relacionadas
con los elementos hidricos y sus retiros, asi:

“ARTICULO CUARTO. Procedimiento para las precisiones
cartograficas derivadas de los resultados de los estudios
de detalle de amenaza, vulnerabilidad y riesgo. Cuando
existan estudios de detalle que permitan determinar con
mayor exactitud las condiciones juridicas, geoldgicas,
morfoldgicas, hidrogeoldgicas, hidraulicas, hidrolégicas,
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hidrogeolégicas y geomorfologicas de los terrenos, se
precisara la cartografia oficial, con base en el siguiente
procedimiento:

(..

Il. precisiones fundamentadas en estudios
hidrolégicos, hidraulicos, hidrogeolégicos y
geomorfolégicos de detalle. Cuando existan estudios
de detalle que permitan determinar con mayor exactitud
las condiciones juridicas, hidrogeoldgicas, hidraulicas,
hidrolégicas, hidrogeolégicas y geomorfolégicas
de los terrenos, se precisara la cartografia oficial,
siempre y cuando se trate de alguna de las siguientes
situaciones:

1. Inconsistencia por desplazamiento en
la Cartografia: Con fundamento en un informe
de verificacion en campo, elaborado por la
Secretaria de Medio Ambiente y el Departamento
Administrativo de Planeacion, en el que se
establezca que existe una inconsistencia o
imprecision en la cartografia oficial del Plan
de Ordenamiento Territorial, con respecto al
elemento hidrico y sus retiros; consistente en un
desplazamiento en la cartografia del Plan debido
a la escala, al sistema de informacién y/o la fuente
que sirvié de base para elaborar la cartografia, se
aplicara el procedimiento descrito en el articulo
tercero del presente Decreto, para la correccion
de inconsistencias graficas.

(..)

El articulo tercero del Decreto Municipal, al cual remite el
citado numeral, contiene el procedimiento adicional para
realizar la precision cartografica, en los siguientes términos:

“ARTICULO TERCERO - Procedimiento para la
correccion de inconsistencias graficas: Cuando exista
una inconsistencia entre lo sefialado en el Acuerdo
que adopta el Plan de Ordenamiento Territorial y su
cartografia oficial, prevalecera lo establecido en el
texto del Acuerdo, el cual no podra modificarse. En
estos casos, se corregira la inconsistencia a partir del
siguiente procedimiento:

1. Elaboracién de informe técnico: La subdireccion
de Planeacion Territorial y Estratégica de Ciudad
del Departamento Administrativo de Planeacion,
elaborara un concepto técnico que dé cuenta de
la inconsistencia entre la cartografia, con respecto
a lo aprobado en el Acuerdo que adopta el Plan de
Ordenamiento Territorial

2. Anélisis comparativo y elaboracion de mapas.
La Subdirecciéon de Informacion del Departamento
Administrativo de Planeacion, realizara el analisis
comparativo de la cartografia oficial protocolizada con
el Plan de Ordenamiento Territorial y lo dispuesto en
el Acuerdo y elaborara el o los mapas, que contengan

la correccién cartografica.

3. Expedicion del acto administrativo. Con base en el
informe técnico y el analisis comparativo, el Director del
Departamento Administrativo de Planeacion expedira
el acto administrativo con el cual se corregira la
inconsistencia grafica y se ordenara su incorporacion
en la cartografia oficial. En el acto administrativo,
se definiran las normas urbanisticas aplicables al
area objeto de la correccion, con fundamento en las
disposiciones del Plan de Ordenamiento Territorial y
Sus normas complementarias.

4. Publicacion y divulgacion. El acto administrativo
y sus anexos, sera publicado en la Gaceta Oficial
del Municipio de Medellin, e incorporado en todos
los planos de la cartografia oficial del Plan y sus
instrumentos reglamentarios y complementarios. El
mismo se divulgara, a través de los sistemas técnicos
de informacién municipales y se enviara copia al
archivo del Concejo Municipal y a las curadurias
urbanas de la Ciudad para efectos de su aplicacion.”

La Secretaria de Medio Ambiente, segun consta como
antecedente del caso objeto de este acto administrativo,
emitid concepto técnico con radicado 202120101996 de
noviembre 02 de 2021, RH001_20211026_QLaMariela,
sobre el alineamiento de la quebrada La Mariela, en
relacion con el predio localizado en la CL 063 B 100 030
00000, segun el cual concluye:

“En el analisis realizado dentro del Proyecto de
Actualizacion Cartografica de la Red Hidrografica
del municipio de Medellin, hay razones importantes
acerca de la no existencia de la fuente, especialmente
en la primera parte de esta (entre el punto de inicio
en la Calle 64 y las Calles 63B y 63AG), no obstante,
dadas las evidencias aguas abajo de un posible
cauce con flujo efimero, se obré bajo un principio de
precaucion, dejando todo el tramo para un analisis o
estudio posterior mas detallado.

A partir del mencionado proceso de validacion
con informacion secundaria, se generd una visita
de campo, en la cual estuvo el Departamento
Administrativo de Planeacion. Producto de ello se
actualiza el analisis realizado en el procedimiento,
asi:

1. Se sustrae el tramo de la quebrada La Mariela,
desde el inicio propuesto por la cartografia del Plan de
Ordenamiento Territorial - POT (Calle 64, Coordenadas
X:830.054,655—Y: 1.186.572,383), hasta un poco mas
abajo de la Calle 63AG (Coordenadas X: 830.189,605
—Y:1.186.368,704).

2. Apartir de este dltimo punto, se ajusta el alineamiento
de la fuente, tal como fue determinado por el DAP en
recorrido de campo y con la ayuda de un GPS de
precision, precisado a su vez conforme con las curvas
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de nivel de CartoAntioquia y a las ortofotos de los
afos 2016 y 2021.

3. En la interseccion del canal escalonado con la Calle
63 (Via al Mar), el flujo es redirigido en direccion ESTE,
circulando a través de la cuneta de esta calzada y
descargando en la Quebrada La Puerta1; por lo tanto,
se digitaliza el alineamiento en este sentido quedando
vigente.

4. Finalmente, el tramo de la capa de POT, entre la
Calle 63 (Via al Mar) y Calle 62 (desembocadura en la
quebrada La Iguana), se sustrae, dado que se desvio
por la cuneta de la calzada tal como se indica en el
numeral anterior.”

El 19 de octubre de 2021 la Caja de Compensacién Familiar
COMFENALCO, con radicado 202110353394 solicitd al
Departamento Administrativo de Planeacion pronunciarse
sobre el alineamiento de la quebrada La Mariela, basado
en el estudio Geotécnico realizado en el predio, que fue
aportado.

Posteriormente, en razén de la solicitud con radicado
202110353394 de la Caja de Compensacion Familiar
COMFENALCO, relacionada con el retiro de quebrada
que aparece en el mapa N° 4, Estructura Ecologica
Principal del POT para el lote identificado con CBML
60980290121 y nomenclatura urbana CL 063 B 100
030 00000, Corregimiento de San Cristébal, técnicos de
la Subdireccién de Planeacion Territorial y Estratégica
de Ciudad se desplazaron al predio del interesado y de
acuerdo con la visita de campo emitieron el Informe
técnico de verificacion para realizar el ajuste cartografico
consagrado en el articulo cuarto, numeral Il, subnumeral 1
del Decreto municipal 1626 de 2015, aplicable a drenajes
con intervenciones antropicas previas que presentan
inconsistencias cartograficas con el mapa protocolizado,
en los siguientes términos:

“Con base en la informacion consultada y analizada
y con la comparacién de la informacién cartografica
y de los registros provenientes de fotografias aéreas
y la evidencia recogida en la vista de campo al sector
donde se localiza el predio identificado con CBML
60980290121, y ademas de acuerdo con el concepto
de la Secretaria de Medio Ambiente, se puede concluir
que por el mismo no cruza corriente natural de agua
0 quebrada. Debe quedar claro que la inconsistencia
encontrada no obedece a intervencion antropica,
sino a la fuente que sirvi6 de base para elaborar la
cartografia actual del sistema hidrografico de la ciudad.

Realizar el ajuste cartografico en las siguientes capas
y mapas, los cuales estan asociados al trazado de la
corriente objeto de anélisis.

o Capas que se ajustan:
Red Hidrica
Suelo_Proteccioén_unién
Retiros

o Mapas que se ajustan directamente:
Mapa N. 3_Categorias del suelo de proteccion,
produccién y suburbano

Mapa N. 4_Estructura ecoldgica principal

o Mapas que se ajustan indirectamente:

Mapa N. 2_Clasificacion del suelo

(El ajuste planteado hace alusién a una capa interna
del plano mismo “Suelo_Proteccién_unién”, mas no
a los elementos que componen la clasificacién del
suelo, segun lo estipulado en Acuerdo 48 de 2014 y
en las convenciones del mapa protocolizado.)

Al actualizar el trazado de la quebrada La Mariela,
se retiran las restricciones de aprovechamiento
sobre los predios por los cuales se encontraba su
alineamiento.

De la misma forma, al actualizar el trazado, los lotes
mencionados a continuacion, quedan dentro del retiro
de la quebrada y deberan cumplir la norma segun su
condicion:

TABLA 01: Predios que coinciden con el trazado
de la presente precision cartografica

CBML COBAMA
7200010095 720001
7200010092 720001
7200010038 720001
7200010039 720001
7200010040 720001
7200010041 720001
7200010042 720001
7200850018 720085
7200850017 720085

60980290115 6098029
60980290116 6098029
60980290119 6098029
60980290120 6098029
60980290123 6098029
uente: Departamento Administrativo de Planeacion, 2021.

RECOMENDACIONES: Actualizar el trazado de Ia
quebrada La Mariela en el tramo indicado de acuerdo a los
elementos técnicos encontrados y manifestados en este
documento, para los predios identificados anteriormente.
De igual manera, se deberan corregir los mapas asociados
antes citados.”

La Subdireccion de Planeaciéon Territorial y Estratégica
de Ciudad elaboro la ficha técnica 00004252, en la cual
sefala que en respuesta a la solicitud efectuada se realizd
el analisis del tramo de la Quebrada La Mariela localizado
en el Corregimiento de San Cristobal, entre las Calles 64
(punto de inicio) y Calle 62 (desembocadura en la quebrada
La Iguana), poligonos Z2_Z4 MI_20 Mejoramiento Integral
en Suelo Urbano, Z2_CN2_43 Consolidacién Nivel 2.

Ademas, que en la visita de campo se “puede concluir
que por el mismo no cruza corriente natural de agua
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0 quebrada. Debe quedar claro que la inconsistencia
encontrada no obedece a intervencion antropica, sino a la
fuente que sirvioé de base para elaborar la cartografia actual
del sistema hidrografico de la ciudad”, razén por la cual se
elabord el concepto técnico y se remitioé a la Secretaria de
Medio Ambiente.

Se precisa que la Secretaria de Medio Ambiente confirmé
el concepto técnico de la Subdireccién de Planeacién
Territorial y Estratégica de Ciudad, en el sentido de que
el alineamiento real del elemento hidrico estudiado
no es compatible con el que aparece en la cartografia
protocolizada con el Plan de Ordenamiento Territorial
-POT, configurandose asi una inconsistencia cartografica,
y finalmente la precision cartografica se debe realizar en
las siguientes capas y mapas, los cuales estan asociados
al trazado de la corriente objeto de analisis:

Capas que se ajustan:

Red Hidrica

Suelo_Proteccion_union

Retiros

Mapas que se ajustan directamente:

Mapa N. 3_Categorias del suelo de proteccion,
produccion y suburbano

Mapa N. 4_Estructura ecolégica principal
Mapas que se ajustan indirectamente:

Mapa N. 2_Clasificacion del suelo (El ajuste planteado
hace alusién a una capa interna del plano mismo “Suelo_
Protecciéon_unién”, mas no a los elementos que componen
la clasificaciéon del suelo, segun lo estipulado en Acuerdo
48 de 2014 y en las convenciones del mapa protocolizado.)

Por tanto, una vez surtido el tramite técnico, el Subdirector
de Prospectiva, Informacion y Evaluacion Estratégica del
Departamento Administrativo de Planeacién, mediante el
oficio con radicados 202120118529 del 23 de diciembre de
2021y 202120120354 del 30 de diciembre de 2021, sefialo
que ha validado la informacioén relacionada con la revision
y actualizacion de las capas de “Red _Hidrica”, “Suelo_
Proteccion_union”, “Retiros” y “Amenaza _Inundaciones”,
que hacen parte de los mapas Mapa N. 3_Categorias del
suelo de proteccién, produccién y suburbano y Mapa N.
4 Estructura ecoldgica principal. Mapa que se precisa
indirectamente: Mapa N. 2_Clasificacion del suelo y
que esta se encuentra correctamente procesada vy
documentada, respecto a Metadatos, diccionario de datos
y la base de datos geografica GDB.

Por lo anterior, se da visto bueno al cumplimiento de
estandares de los cambios propuestos mediante la ficha
N° 00004252 asociado al alineamiento de la quebrada La
Mariela.

Teniendo en cuenta lo anterior y de acuerdo con los
resultados del informe técnico de verificacion en campo
elaborado por la Subdireccion de Planeacion Territorial
y Estratégica de Ciudad del DAP que fue avalado
técnicamente por la Secretaria de Medio Ambiente, se
encuentra que las capas validadas por la Subdireccién

de Informacion y Evaluacion Estratégica impactan
directamente los siguientes mapas protocolizados con el
Acuerdo 48 de 2014 — Plan de Ordenamiento Territorial:

Mapa N. 3_Categorias del suelo de proteccion,
produccion y suburbano
Mapa N. 4 _Estructura ecolégica principal

Mapa que se precisa indirectamente:
Mapa N. 2_Clasificacion del suelo

Estas precisiones graficas con la situacion actual y su
modificacién, haran parte integral de la presente resolucion
que actualiza la cartografia.

En ese orden de ideas, dado que, como consecuencia de
la precisiéon cartogréafica en el alineamiento del elemento
hidrico desaparecera la restriccion ambiental que se
presentaba sobre el predio ubicado en la CL 063 B 100
030 00000, respecto a la norma urbanistica general
aplicable a la zona que se precisa, a la cual se refiere el
numeral 3 del articulo tercero del Decreto Municipal 1626
de 2015 y el articulo 190 del Decreto Ley 019 de 2012, se
conservara el uso general del suelo y los aprovechamientos
correspondientes, los cuales permanecen invariables y le
aplicaran aquellos propios del poligonos Z2 74 MI_20
Mejoramiento Integral en Suelo Urbano, Z2 CN2 43
Consolidacion Nivel 2..

En atencion al procedimiento definido en el Decreto 1626
de 2015, el Subdirector(a) de Planeacion Territorial y
Estratégica de Ciudad del Departamento Administrativo de
Planeacién, mediante el oficio con Radicado 202220000575
de enero 5 de 2021, solicitd al despacho del Director del
Departamento Administrativo de Planeacion la expedicion
del acto administrativo para realizar la precision cartografica
en los mapas mencionados protocolizados con el Acuerdo
48 de 2014, en el alineamiento del tramo de la Quebrada
La Mariela, ubicado en el Corregimiento de San Cristdbal,
en la CL 063 B 100 030 00000, poligonos Z2_Z4 MI_20
Mejoramiento Integral en Suelo Urbano, Z2_CN2_43
Consolidacion Nivel 2.

La precision cartografica se solicita especificamente
respecto a las capas “Red _Hidrica”, “Suelo_Proteccion_
union” y “Retiros”, que hacen parte de los mapas N° 3_
Categorias Suelo Proteccién Produccion y Suburbano, y
N° 4_Estructura Ecoldgica Principal, protocolizados con el

Acuerdo 48 de 2014.

A la solicitud se le anexaron los siguientes documentos,
que hacen parte integral del presente acto administrativo:

e Ficha de seguimiento y evaluacién numero
00004252 con sus respectivos anexos

e Imagenes de los mapas con situacién actual y
propuesta

e La Gdb y Diccionario de datos correspondientes

a las capas de “Red _Hidrica”, “Suelo_Proteccion_
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union” y “Retiros”,

e Comunicacion interna para la subdireccion de
informacion  Solicitando revisiéon de estandares
cartograficos, con Radicado 202120116698

e Conceptos de la subdireccion de informacion
radicados 202120118529 del 23 de diciembre de 2021
y 202120120354 del 30 de diciembre de 2021, con
el respectivo anexo (informe técnico de revision de
estandares cartograficos).

En consecuencia, una vez agotado el procedimiento
administrativo que corresponde a los casos de ajuste
cartografico por inconsistencia del alineamiento de un
elemento hidrico en la cartografia oficial (Tramo de la
Quebrada La Mariela) debido a la fuente base que se usé
para la elaboracion de los mapas (red hidrica del Acuerdo
46 de 2006 — POT), y de acuerdo con el informe técnico
de verificacion en campo elaborado por la Subdireccién
de Planeacion Territorial y Estratégica de Ciudad del
Departamento Administrativo de Planeacién que fue
avalado por la Secretaria de Medio Ambiente, se debera
precisar las capas que conforman los mapas de N° 3 —
Categorias de suelo de proteccion, produccion y suburbano
y N° 4 — Estructura Ecoldgica Principal, del Acuerdo 48 de
2014.

En razoén de lo anterior,
RESUELVE

ARTICULO 1°. Precisar los mapas N° 3 — Categorias de
suelo de proteccién, produccion y suburbano y N° 4 —
Estructura Ecoldgica Principal, del Acuerdo 48 de 2014, al
tenor de lo dispuesto en el paragrafo 3 del articulo 12 de la
ley 388 de 1997, adicionado por el articulo 190 del Decreto
ley 019 de 2012, por ajuste cartografico por inconsistencia
en la alineaciéon de un tramo de la Quebrada La Mariela y
su retiro, ubicado en el Corregimiento de San Cristdbal,
en la CL 063 B 100 030 00000, poligonos Z2_Z4 MI_20
Mejoramiento Integral en Suelo Urbano y Z2 CN2_43
Consolidacion Nivel 2.

Paragrafo: Con esta resolucion se protocolizan los Anexos
que contienen el detalle y la descripcién de la situaciéon
actual y la precision cartografica de cada uno de los
mapas Y los informes técnicos adjuntos a la ficha técnica
N° 00004252 de la Subdireccién de Planeacion Territorial y
Estratégica de Ciudad y la Subdireccion de Informacion y
Evaluacion del Departamento Administrativo de Planeacion
como parte integral de este acto administrativo, asi como
el oficio radicado 202120101996 de noviembre 02 de 2021
de la Secretaria de Medio Ambiente.

ARTICULO 2°. La norma urbanistica general aplicable al
tramo del elemento hidrico precisado continuara siendo la
establecida en el Acuerdo 48 de 2014, para el poligono
donde se ubica el tramo ajustado correspondiente a las
propias de los poligonos Z2_Z4 MI_20 Mejoramiento
Integral en Suelo Urbano yZ2 CN2 43 Consolidacion
Nivel 2.

ARTICULO 3°. Notificar personalmente el contenido de
la presente Resolucion al solicitante del tramite, al sefor
Carlos Andrés Velasquez Zapata, quien actia como
Director Administrativo Suplente, representante legal
de Caja de Compensacion Familiar COMFENALCO,
de conformidad con lo establecido en el articulo 67 y
siguientes del Cédigo de Procedimiento Administrativo y
de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 4°. Copia del presente acto administrativo y
la actualizacién de los planos mencionados debera ser
remitida a los curadores urbanos de la ciudad, al archivo
del Concejo Municipal, al Departamento Administrativo de
Gestion del Riesgo de Desastres — DAGRD, a la Secretaria
de Gestion y Control Territorial, a la Secretaria de Medio
Ambiente del Municipio de Medellin y al Area Metropolitana
del Valle de Aburra, para efectos de su difusién y aplicacion.

ARTICULO 5°. Esta Resolucion debera publicarse en la
Gaceta Oficial y en la pagina web del Municipio de Medellin,
incorporarse en todos los planos de la cartografia oficial
del Plan de Ordenamiento Territorial y sus instrumentos
reglamentarios y complementarios, y se divulgara a través
de los sistemas técnicos de informacién municipales.

Dada en Medellin, a los seis (06) dias del mes de enero del
afo dos mil veintidés (2022).

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

ANDREA CECILIA SALAZAR JARAMILLO
Directora (E)

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION
RESOLUCION NUMERO 202250001192 DE ENERO 06 DE 2022
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Anexo 01
Imagenes mapas situaciéon actual y propuesta precision cartografica.
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Anexo 02
Ficha de seguimiento y evaluacion nimero 00004252 con sus respectivos anexos

Ficha Nro.00004252 s-POT.
(Aspectus Generales )

Nro. Ficha Tipo de Ficha | Sub-Tipo de Ficha

00004252 Ajuste Cartografico Ajuste Cartografico por Inconsistencia
G_ocalizacién )

CBML | 60980290121 Tipo de Elemento | Lote

Comuna/ Corregimiento Barrio/Vereda

60 - Carregimiento de San Cristobal 6098 - Area de Expansion Pajarito

Instrumentos Poligonos de Tratamiento

AlE Transversalidades Transversalidad La Iguana Z2_CN2_43 Consolidacion Nivel 2

Direccion i CL 063 B 100 030 00000 Matricula \ 5375737

[ Tipo de Elemento | Quebrada

Comunal Corregimiento Barrio/Vereda

07 - Robledo, 60 - Corregimiento de San Cristobal 0720 - Santa Margarita, 6098 - Area de Expansidon Pajarito

Instrumentos Poligonos de Tratamiento

AIE Transversalidades Transversalidad La Iguana , Ambite | Z2_Z4 M| _20 Mejoramiento Integral en Suelo Urbano,

Ladera Planes de Legalizacion y Regularizacion Urbanistica | Z2_CN2_43 Consolidacion Nivel 2

(Soric'riante )

Nombre  Comfenalco  Direccién | Carrero 50 No 53-43 | Radicado | 202110353394
Correo L [Teléfuno 5113133

Asunto - Objeto

Solicitud de aclaracion y!o correccion Cartogréfica alineamiento quebrada La Mariela

Reglamentacion

Sistemal/Sub-Sistema | Tematica Tipo
Estructura ecoldgica | Sistema Hidrografico

| Acto Administrativo | Articulo | Estructura DTS
Acuerdo 48 de 2014 | 26

(Mapas a ajustar

2. Clasificacién del suelo
3. Categorias del suelo de proteccion, produccion y suburbano
4. Estructura ecologica principal

(Situacién )
Precisién cartografica de la quebrada la Mariela sobre predio con CBML 60980290121
Descripcion

A traves del radicado 202110353394 del 19 de octubre de 2021, Comfenalco en su condicion de asociado de Isvimed,
manifiesta la necesidad de correccion cartografica de la quebrada La Mariela en su recorrido por el predio con

CBML 60980290121, toda vez que en esta drea se pretende el desarrollo del proyecto de vivienda de interés social y
prioritario Colinas de Occidente, pero sin embargo el lote esta restringido por la franja de retiros a dicha comriente.
Atendiendo a esta solicitud, el Departamento Administrativo de Planeacién, revisd el trazado de la quebrada La Mariela en
el acuerdo 48 de 2014, donde encontré que dicha quebrada se encuentra localizada en la zona occidental de la ciudad de
Medellin, en el corregimiento de san Crisiobal en la zona de

Pagina1de7
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Ficha Nro.00004252 s-POT
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Alcaldia de Medellin

expansién Pajarito y la comuna 7 Robledo en el barrio Santa Margarita, dentro del area de planificacién del Plan Parcial
Pajarito (Adoptado mediante el Decreto Municipal 1775 de 2012).

A su vez, se identificé que ésta quebrada discurre segun el mapa 4_Estructura Ecolégica Principal, protocolizado con el
Acuerdo 48 de 2014, en sentido Norte — Sur, iniciande sobre la Calle 64 (pasando por el predio objeto de consulta) y
desembocando en la quebrada La Iguana a la altura de la Calle 62.

Teniendo en cuenta la solicitud de revision del trazado de la quebrada la Mariela, la unidad de Planificacion territorial del
Departamento Administrativo de Planeacion, adelanto el analisis de la cartografia antigua (planos IGAC y estudio de
Puntos Criticos a quebradas) y una visita de campo donde a través de puntos levantados con GPS de precision se logrd
identificar en campo el trazado real y la existencia del recurso hidrico.

a su vez, este Departamento Administrativo de Planeacion en oficio 202120091734 de octubre 05 de 2021 realizd la
caonsulta a la Secretaria de Medio Ambiente -SMA- acerca del alineamiento de la quebrada y dicha secretaria a través del
comunicado 202120101896 de noviembre 02 de 2021, dio respuesta anexando el informe técnico
RHD01_20211026_QLaMariela donde se concluyd lo siguiente:

"En el analisis realizado dentro del Proyecto de Actualizacion Cartografica de la Red

Hidrografica del municipio de Medellin, hay razones importantes acerca de |a no

existencia de la fuenie, especialmente en la primera parte de esta (entre el punto de

inicio en la Calle 64 y las Calles 63B y 62AG)..."

De la misma forma, Comfenalco aportd el estudio Geotécnico realizado en el predio y daonde textualmente se concluye: “En

cuanto a la quebrada La Mariela, este drenaje no fue observado en campo, no se identifican evidencias geomorfolégicas
gue indiguen la presencia de una quebrada, en estos puntos, ni en |as partes superiores. Solo en la zona inferior, en la
calle 63 se identifica una cbra hidraulica que indica la presencia de abundante agua"

Teniendo en cuenta la informacidn analizada, se logra identificar una inconsistencia cartografica del trazado de la quebrada

la Mariela en el Acuerdo 48 de 2014, la cual se pudo identificar que se presenta, por la fuenie de la informacion utilizada
para la digitalizacion del trazado la misma; por lo tanto debe ser precisada con el trazado real identificado.

Pagina 2 de 7
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Imagenes de la Situacion

lbustracién 3. Ajuste cartografico quebrada La Mariela precisado con ortofoto 2016 y 2021,
puritos GPS y curvas de nivel Cartodntioguia. Bustracidn 5. Vista de los sjusies realizados &n la parte meda v final de la guebrada.

Verificacion trazado con Puntos GPS Verificacion trazado SMA

Localizacion Qda con lote objeto Consulia
(Solucién Propuesta |

Descripcion

Con base en la comparacion de la informacion cartografica, de los registros provenientes de fotografias aéreas, la
evidencia recogida en la vista de campo, el concepto de la Secretaria de Medio Ambiente y el estudio geotecnico del

lote identificado con CBML 60980290121, se puede concluir que el trazado de la quebrada la Mariela como se encuentra
en el Acuerdo 48 de 2014, no cruza por el lote objeto de consulta y por lo tanto su trazado debe ser precisado de acuerdo
con el informe técnico realizado por el Departamento Administrative de Planeacion (anexo a esta ficha) y el concepto
técnico de la Secretaria de Medio Ambiente (radicado 202120101996 de noviembre 02 de 2021),contemplanda lo
siguiente:

" 1. Se susirae el tramo de la quebrada La Mariela, desde el inicio propuesto por la cartografia del Plan de Ordenamiento
Territorial - POT {Calle 84, Coordenadas X: 830.054 655 — Y: 1.186.572,383), hasta un poco mas abajo de la Calle 63AG
(Coordenadas X: 830,189,605 - Y: 1.186.368,704).

2_A partir de este (llimo punto, se ajusta el alineamiento de la fuente, tal como fue determinadeo por el DAP en recorrido de
campo y con la ayuda de un GPS de precision, precisado a su vez conforme con las curvas de nivel de CartoAntioguia y a
las ortofotos de los afios 2016 y 2021.

3. En la interseccion del canal escalonado con la Calle 63 (Via al Mar), el flujo es redirigido en direccion ESTE, circulando a
través de la cuneta de esta calzada y descargando en la Quebrada La Puertal; por lo tanto, se digitaliza el alineamiento en
este sentido quedando vigente.

4. Finalmente, el tramo de la capa de PQOT, entre la Calle 63 {Via al Mar) y Calle 62 (desembocadura en la

Pagina 3 de 7
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quebrada La Iguana), se sustrae, dado que se desvié por la cuneta de la calzada tal como se indica en el numeral
anterior."

Finalmente la precisién cartografica se debe realizar en las siguientes capas y mapas, los cuales estan asociados al
trazado de la corriente objeto de andlisis.

= Capas que se ajustan:
Red Hidrica
Suelo_Proteccion_union
Retiros

* Mapas que se ajustan directamente:

Mapa N. 3_Categorias del suelo de proteccion, produccion y suburbano
Mapa N. 4_Estructura ecolégica principal

+ Mapas que se ajustan indirectamente:
Mapa N. 2_Clasificacion del suelo
(E! ajuste planteado hace alusion a una capa interna del plano mismo “Suelo_Proteccién_unidon”, mas no a los elementos
gue componen la clasificacion del suelo, segin lo estipulade en Acuerdo 48 de 2014 y en las convenciones del mapa
protocolizado.)

Mapa Situacion Mapa Solucién

[ hoa
e

Bloy]

Mapa 4, Acuerdo 48 de 2014 Mapa 4, Propuesta precisién cartogréafica

Area ajustada 0

Pagina 4 de 7
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Mapa 3, Acuerdo 48 de 2014

Mapa 3, Propuesta precision cartografica

Documen | I_24i3-_0820 18_Colinas_de_0Occidente. pdf

Descripcion
Estudio Geotecnico Colinas de Occidente

Documen | DESCRIPCION_GEOLOGICA_DE_EXPLORACION_colinas_de_occidente. pdf

Descripcion
Descripcion Sondeos

Documen | 02_LocSondeos.pdf

Descripcién
Localizacion Sondeos

Documen | 03_Procesos.pdf

Descripcién
Localizacion procesos morfodinamicos

PaginaSde 7
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‘Documen _If’lancha_ﬂﬂ_lg&c.jpg

Descripcién
Plancha IGAC No. 170.Plano Aero fotogrametrico ds la Ciudad de Medellin (1972)

Documen | Plancha_170_Pis_criticos.jpg
Descripcion
Plancha No 170. Estudio de Puntos Criticos a quebradas (DAP 1996).

Documen  Radicado_202120091734_Solicitu d_de_concepto_T_cnico_DAP_a_SMA pdf

Descripcidn
Solicitud concepto técnico DAP a SMA

Documen  Radicado_202120101996_Concepto_T_cnico_Secretar_a_de_Medio_Ambiente.pdf

Descripcion
Concepto Técnico SMA

Documen | 170007340772_RH001_20211026_QLaMariela.pdf

Descripcidn
Informe Técnico RHO01_20211026_QLaMariela

Documen | Lotes_comprometidos_NvoAlineam_LaMariela.jpg

Descripcién
Lotes comprometidos nuevo alineamiento

Documen  Loles_comprometidos_con_Pot LaMariela.jpg
Descripcién ' ' '
Lotes comprometidos actuales

Documen  2021102353394_Solicitud_Comfenalco.pdf

Descripcién
Solicitud de ajuste carlografico Comfenalco

(Tramite
Estado Prioridad del tramite Ubicacién
Sin Ficha Largo Plazo Subdirecion de Informacion X |
Edicién Inmediato X Equipo Juridico |
Revision Corto Plazo Ajustes |
Tramite X | Medio Plazo Otra _‘
Terminado | =

Pagina 6 de 7
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(ﬁesponsables )
Leonel de Jesds Rincén Morales

Julian David Ceballos Lopez

(Dbservaciones _)
Usuario | Julian David Ceballos Lépez ﬂ Fecha | 09/07/2021
Observacién
En Edicion

Usuario T_Lida Yohanna Lopez ']Fecha FlBHHIZDZ‘i
Observacion

se pasa a estado trAmite para revision en comité interno de la Unidad y posterior solicitud de revisién de estandares
cartograficos por parte de la Subdireccién de Prospectiva, Informacion y Evaluacion Estratégica.

Pagina 7 de 7
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INFORME TECNICO DE VERIFICACION )
PARA REALIZAR EL AJUSTE CARTOGRAFICO CONSAGRADO EN EL ARTICULO
CUARTO, NUMERAL Il, SUBNUMERAL 1 DEL DECRETO MUNICIPAL 1626 DE
2015, APLICABLE A DRENAJES CON INTERVENCIONES ANTROPICAS PREVIAS
QUE PRESENTAN INCONSISTENCIAS CARTOGRAFICAS CON EL MAPA
PROTOCOLIZADO

PRECISION CARTOGRAFICA QUEBRADA LA MARIELA

Sefala la norma:

“ARTICULO CUARTO. Procedimiento para las precisiones cartogréficas
derivadas de los resultados de los estudios de detalle de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo:

(.-

fl. Precisiones fundamentadas en estudios hidroldgicos, hidraulicos,
hidrogeoldgicos o geomorfoldgicos de detalle. Cuando existan estudios de
detalle que permitan deferminar con mayor exactitud las condiciones juridicas,
hidrogeologicas, hidraulicas, hidrologicas, hidrogeologicas v geomorfoldogicas de
los terrenocs, se precisard la carfografia oficial, siempre y cuando se trate de alguna
de las siguientes situaciones:

1. Inconsistencia por desplazamiento en la Carfografia: Con fundamento en un
informe de verificacion en campo, elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente
y el Departamento Administrativo de Planeacion, en e/ gue se establezca que existe
una inconsistencia o imprecision en la cartografia oficial def Plan de Ordenamiento
Terriforial, con respecto al elemento hidrico vy sus retiros; consistenfe en un
desplazamiento en la carfografia del Plan debido a la escala, al sistema de
informacion y/o la fuente que sirvié de base para elaborar Ia cartografia, se aplicara
ef procedimiento descrito en el articulo tercero del presente Decreto, para la
correccion de inconsistencias graficas.

2. Realizacion de obras civiles o infervenciones antropicas, a partir de las cuales
se haya desviado el alineamiento def cuerpo de agua.

Calle 44 N* 52-165. Cadigo Postal 50015

Conmutador: 385 5555 Madellin - Colombia

Centre Administrativa Municipal CARM f;

Linea de Atencion a la Ciudadania: (57) 44 44 144 5 ¥
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{.-.)" (Cursivas, subrayas y algunas negrillas por fuera del texto original}.

Para dar cumplimiento a la obligacién de expedir un informe técnico de verificacién en
campo, elaborado tanto por el Departamento Administrative de Planeacién como por la
Secretaria de Medio Ambiente, se propone implementar la siguiente estructura para dicho
Informe Técnico que soportard el Acto Administrativo de ajuste cartografico del
alineamiento de los elementos hidricos o drenajes, incluyendo aquellos casos en los que
el drenaje se encuentra por debajo de una cobertura previa, pero en los que se puede
deducir gue el desplazamiento en el alineamiento corresponde a un error en la escala, el
sistema de informacion y/o la fuente, y no a la cobertura como tal:

1. OBJETO DEL INFORME TECNICO

Documentar la inconsistencia en el mapa de la estructura ecologica principal
protocelizado con el Acuerdo Municipal 48 de 2014, respecto al trazado de la quebrada
la Mariela sobre el predio con CBML 80980290121 y determinar los mapas que se
impactan con la realizacion del ajuste cartografico requerido.

2. IDENTIFICACION

Quebrada la Mariela

Este elemente hidrico se encuentra localizado en la zona occidental de la ciudad de
Medellin, en la comuna 7 Robledo, zona de expansién Pajarito, dentro del area de
planificacién del Plan Parcial Pajarito (Adoptado mediante el Decrete Municipal 1775 de
2012). Esta quebrada discurre segun el mapa 4_Estructura Ecologica Principal,
protocolizado con el Acuerdo 48 de 2014, en sentido Norte — Sur, iniciando sobre |a Calle
64 y desembocando en la quebrada La Iguané a la altura de la Calle 62.

En inmediaciones de su recorrido v luego de cruzar la carrera 103C discurre en el predio
con CEBML 60980290121 donde se observa gque el mismo se encuentra comprometido
con el retiro hidrelégice en una franja de 15.0m a cada lado del cauce.

Centre Administrativo Municipal CARM
. Calle 44 N° 52-165, Codige Postal 50015 f
@ 0 0 @ 0 Linea de Atencion a |a Cludadaniar (5744 44 144 8
- Conmutador: 385 5555 Medellin - Colombia &

www.medellin.gov.co
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llustracién 1. Alineamiento de la quebrada La Mariela,

o B et G

s P
[

- L

i o 5 . N
Fuente: Plan de Ordenamiento Territonal Acuerdo 048 de 2014

3. HECHOS Y ANTECEDENTES DE LA SITUACION

Desde la Unidad de Formulacién de Instrumentos de Gestién se advierte de una
inconsistencia cartografica en el alineamiento de la quebrada La Marizela debido a que el
trazado identificado en la cartografia de la red hidrografica protoceolizada en el POT 2014,
no coincide con las condiciones actuales del predio con CBML 60980290121 (donde el
ISVIMED proyecta construir el conjunte habitacional Celinas de Occidente) en relacién a
la existencia de drenajes naturales. A su vez, la caja de compensacion Comfenalco,
solicite mediante radicado 202110353394, la revisién del alineamiento de la quebrada la
Mariela sobre el predio identificado con CMBL 60980290121. En atencion de estas
solicitudes, la Unidad de Formulacién en cenjunto con la Unidad de Planificacion
Territorial, efectuaron visita de inspeccién técnica en el afio 2020, y se retoma una visita
previa realizada en el afio 2018, donde se reporté lo siguiente:

“A suvez, en visifas técnicas realizadas los dfas 06 de noviembre de 2018 por los ingenieros David
Andrés Soto y Juan Guillermo Durango funcionarios de fa Subdireccion de Planeacion Territorial y
Esirategica de Ciudad dg} DAF, gquienss pudieron consiatar que e area correspondiente a la
quebrada La Mariela fal v como aparece en el Acuerdo 48 de 2014 no presenta drenaje alguno, ni
geofarmas asociadas a correntes naturales superficiales. .

Centro Administrativo Municipal CAM
Calle 44 N* 52-165. Codigo Postal 50015

&
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iguaimente en visita de reconacimiento a la guebrada La Mariela del 15 de julio de 2020 por jos
ingeniaros Leonel Rincon M y Martin Mafina Q. funcionarios def DAP. quienes, luego de localizar
el predio y &f alineamiento de la guebrada que aparece en el plano, hicieron recorrido por el area
gue abarca ef alineamiento y el retiro que aparece en fa carlografia POT (Acuerdo 48 de 2014),
enconfrando que;

» No existen evidencias geomorfologicas que indiguen la presencia de un elemento de la red
hidnca, en este caso corriente natural oe agua.
+ Se ohserva en e lote un mansjo de aguas stuperficiales y subsuperficiales con cunefas y fiftros

rad®

Este Departamento Administrativo de Planeacion a través del radicado 202120091734 de
octubre 05 de 2021, solicitd el concepto técnico a la Secretaria de Medio Ambiente
respecto al alineamiento de la quebrada La Mariela, a lo que dicha secretaria dio atencion
de acuerdo con el oficio 202120101996 de noviembre 02 de 2021 y donde se anexa el
informe técnico RHOOT 20211026 Qf aMariela, manifestando lo siguiente:

i

En el Proyecto de Actualizacion Cartografica de la Red Hidrografica del municipio de Medellin, el
tramao de la quebrada La Mariela entre las Calles 64 {punto de inicio) y Calle 62 (desembocadura
en la guebrada La lguana) ya fue analizado a través del Registro — R10E perteneciente a la Plancha
14611C2r.,

Se trae a colacion |los aspectos mas importantes del mencionado analisis:

‘Esta fuente se encuenira digitalizada en la capa de POT y en la plancha de puntos criticos
(aungue nacienda a la altura de las coordenadas: X 830 122,095 - Y. 1.186 467,071, es a=cir
mucho mas abajo del punto de nacimiento que indica FOT). Las curvas de nivel de FOT y de
CartoAntioguia ho son claras en maostrar expresion de un posible cauce en el terreno. Al revisar
las artofolos, en fa ortofoto SIGAME no se ohiserva en la zona la expresion def cauce en el terreno.
Al realizar un analisis de temporalidad, se aprecia que 2 partir def afio 2008 ya se emplezan a
realizar movimientos de tierra en la zona para la construccién de una serie de edificios, estacion y
una institucion educativa. asf camao de las respectivas vias de acceso. Estas obras se realizan en
zona de influencia directa de Ia fuenfe que se esta analizando segdn Ja capa de POT y en ninguna
de las orfofofos disponibles se ve un manejo de aguas claro gue de indicios de gue esté asociado
a la quebrada. Especificamente en fa ortofoto de 2010, a fa altura de las coordenadas X
830 164,428 - ¥ 1 186 523 427, se ve un mansjo a traves de canales, que pareciera que son de
escorrentfas de la zona.

Como ha sido mencionado a o fargo de esta plancha, en fa zona se desamnolla el Plan Parcial
Fajarito del municipio de Medesllin, donde para este sitio en especifico se construyd el Froyecto
Habitacional "MIRADOR DEL VALLE" Se encontrd una serfe de planos del disefio del proyecto
realizados por COMFAMA "UNIDAD DE VIVIENDA", donde en ninguno de ellos se hace referencia
a esta guebrada v por ende no esta levaniada o contemplada en los mismos...”

Centro Administrativo Municipal CARM
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3.Canelusiones

En el analisis realizado dentro del Proyecto de Actualizacion Cartografica de la Red Hidrografica
del municipio de Medellin, hay razones importantes acerca de la no existencia de la fuente,
especialmente en la primera parte de esta (enfre &l punic de inicio en la Calle 64 y las Calles 638
yB3AG) ...

A partir del mencionado proceso de validacion con informacion secundaria, e generd una visita
de campo, en la cual estuvo el Departamento Administrative de Planeacién.

Producto de ello se actualiza el analisis realizado en el procedimiento, asi:

1. Se sustrae el tramo de la quebrada La Mariela, desde el inicio propuesto por la cartografia del
Plan de Ordenamiente Territorial - POT (Calle 64, Coordenadas X! 820054655 — Y.
1.186.572 .383), hasta un poco mas abajo de la Calle 63AG (Coordenadas X! 830,789,605 - Y.
1.186 368 704).

2. A partir de este Uitimo punto, se ajusta el alineamiento de la fuente, tal como fue determinado
por el DAP en recorrido de campo v con la ayuda de un GPS de precision, precisado a su vez
conforme con las curvas de nivel de CartoAntioquia y a las ortofotos de los afios 2016 y 2021.

3. En la interseccion del canal escalonado con la Calle 63 (Via al Mar), el flujo es redirigido en
direccion ESTE, circulande a traves de la cuneta de esta calzada y descargando en la Quebrada
La Puerta; por lo tanto, se digitaliza e| alineamiento en este sentido quedanda vigente.

4. Finalmente, el tramo de la capa de POT, entre la Calle 63 (Via al Mar) y Calle 62

(desembocadura en la quebrada La Iguand), se sustrae, dado que se desvié por la cuneta de la
calzada tal como se indica en el numeral anterior.

Centro Administrativo Municipal CAM
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llustracién 2. Primera parte del tramo de PCT gue se sustrae de |a red.

Drenaje_Sencillo
Represemistion: Drenajs_Senolio_Rea
[ — ]

Fuente: Anexo oficio 202120101996, SMA 2021

llustracion 3.

Vista de los ajustes realizados en la parte media v final de la quebrada.

For asta zona no
deacune agua de ls
Medsile &0 SH8NSIS
[pof b Qe A5t tramo
deaaparece de la red

i Drenaje_Sencille

Representation: Drenaje_Sencillo_Rep
- Intermitente, HO

= intermitants. Si
Parrmanents, H
i Py ranente. S
Redrhdrics POTZ014

Fuente; Anexo oficio 202120107998, SMA 2021
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4. ANALISIS TECNICO
4.1. VALIDACION CON INFORMACION SECUNDARIA

a) Evaluacion de puntos criticos, retiros a quebradas del municipio de
Medellin. Zona centro — occidental (DAP, 1995). Con relacién a la quebrada La
Mariela, este estudio hace la siguiente descripcién: Plancha 170.

"Esta corriente se conformdé por [a desviacion en acequia desde la cota 1920, sin embargo, como
se puede observar en la cartografia, existe una marafia de conducciones donde se idenfifict que
esta agua viene desde la quebrada Eolia. No se puede asegurar que su calce haya tenido flujo
continuo de agua, pero sf que tal expresion se ha venido ulilizando para las conduccionss ds la
misma a fraves de acequias provenienfes de otras quebradas.

A pesar de constifuirse y determinarse como un afluente directo de la guebrada La lguana. y
considerarse como una microcuenca independiente es impaorfante tener en cuenta que es un
trasvase vy tiene dependencia con respecto a fa cuenca de la guebrada La Fuerta”.

llustracion 4. Fragmento de Plancha 170 Puntos Criticos 1995,

Fuente: DAP 2021,
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b) Planos Aerofotogramétricos del Municipio de Medellin (IGAC, 1972).

Realizando la consulta en planos elaborados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(1972), se encontré que en inmediaciones del predio con CBML 60980290121, las curvas
de nivel no evidencian geoformas asociadas a vaguadas o canales preferenciales del flujo
de escorrentia que indiquen la existencia del elemento hidrico denominado quebrada La
Mariela. Por su parte, este plano (Plancha 170 -

llustracién 5) presenta el inicio de esta corriente inmediatamente aguas abajo de la Calle
63b v no desde aguas arriba como se presenta en el POT 2014,

llustracién 5. Plano Aero fotogramétrico - Fragmento de Plancha 170 IGAC 1972,

B30200 B30300 430400

perill il 830000 E3g10d

T1BRSDN

1186400
1188400

f1es30n
1186300
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= Ajuste Q. La Mariela
g RedHidrica_POT 2014
bi \ias_UrbanoRural el 3 . B =

[ wi-tlila] BIOI0G BIDE0D EI0I0E

Fuente: DAP 2021,

TEBZIN

¢) Levantamiento con puntos GPS

Se realizé un recorrido en esta zona donde aguas arriba de la Calle 63AG (donde se
localiza la urbanizacién Mirador del Valle) no se observd cauce natural de la quebrada La
Mariela ni vaguadas que denoten una configuracion semejante, mientras que aguas
abajo, se identifico la depresién en el terrenc y presencia de flujo permanente, por lo que
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a través de puntos levantados con GPS de precision se definid el punto de inicio y
posterior trayecto de las lineas de flujo; el alineamiento completo se precisé con las curvas
de nivel (CartoAntioquia) v con la ortofoto del afio 2016. Ver llustracion 6.

llustracian 6. Levantamiento de puntos sobre el cauce de la corriente a traves de GFS.
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Fuente: DAP 2021,
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d) Estudio Geotécnico definitivo Colinas de Occidente - Comfenalco Antioquia.

Para el desarrollo del proyecto Colinas de Occidente COMFENALCQO contrato con la
empresa GEO2 el estudio geotécnico del predio con CBML 60880280121, donde se
destaca lo siguiente:

En el plano de procesos merfodinamicos se identifican algunos afloramientos de agua y
zonas humedas en el sector noreste del lote. Un sondeo (SPT-2), con profundidad de
8.10m y cercang a uno de los afloramientes, ne registré nivel fredtico. De igual manera,
las perforaciones P-7 y P-8 (localizadas en zonas humedas), identificaron nivel freatico a
mas de 6.0m de profundidad. El sondeo que registrd flujo subterranee mas préximo a
superficie (1.0m) fue el P-4, distante de estos puntos de afloramientos segun el plano.
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Las zonas hiimedas se presentan en areas donde el gradiente natural es nulo, por lo que
el drenaje superficial de las aguas no se genera propiciando empozamiento.

Los afloramientos de agua se identifican como un gotec continuc de manera sub
superficial entre 10 cm y 15 cm del terreno.

Se localizan gran cantidad de zanjas de baja pendiente, algunos sin continuidad y sin
funcionalidad hidraulica pues generan zonas hiimedas y empozamiento.

En las perforaciones P2, P5 y SPT-6 que coincidirian con el el lineamiento del drenaje
natural segun POT 2014, no aparece descripcion alguna en relacion a material aluvial, el
cual es caracteristico en las geoformas de un corredor fluvial.

Ahora en la P3 donde, seglin la plancha 170 del IGAC 1972 podria aparecer dicho
alineamiento {como lo dice el informe de GEOZ), tampoco se describe algin material
aluvial presente,

Textualmente el estudio concluye: “En cuanto a la quebrada La Mariela, este drenaje
no fue observado en campo, no se identifican evidencias geomorfologicas que
indiqguen la presencia de una quebrada, en esfos punfos, ni en las partes
superiores. Solo en Ia zona inferior, en la calle 63 se identifica una obra hidraulica
que indica la presencia de abundante agua”

llustracién 7. Plano de procesos morfodindmicos en el predio CBML 60580290121.

T
> : oy
(] ; 1 LAy
= £ N b !
- | [\ ek LEVENDA
d S 2
r W & & Eogees om poerion

% al 1 ‘:‘H‘"\-\. . Destomients acihva
& | ‘&‘ [ T g A Dok amoie
N g
L T Aok ML N = Zona himeda
s A . : ( f
P " A af/
P il To B s a) F i
o - A oa & i . §
L i, i b “f
4 LAt & i
# = ]
o
! A A 3
A
£, L]
! Bt Ny w 3
3 %
e i 5 F
r— 2
Y
ot
E > = = 8
m—— et

| - - ah

Fuente:; Estudio Geotécnico Definitivo Colinas de Occidente Comfenalco Antioguia, 2018

Centro Administrative Municipal CARM
Calle 44 W* 52-165. Cadige Pestal 50015
Linea de Atencicn a la Ciudadania: (57) 44 44 144 =

Conmutador: 385 5555 Medellin - Colombia T-al-

35



Gaceta Oficial eyan

36

Alcaldia de Medellin

llustracién 8, Plano de sondeos realizados en el predio CBML 80880290121,

i - o S

Fuente: Estudio Geotecnico Definitivo Colinas de Ccecidente Comfenalco Antioguia: 2018

llustracion 8. Plano de sondeos superpuesto con red la hidrografica del POT 2014.
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Fuente: DAP 2021
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5. DESCRIPCION DE LA VISITA DE CAMPO

En visitas técnicas realizadas en el afio 2021 por funcionarios de la Subdireccion de
Planeacion Territorial y Estratégica de Ciudad del DAP, fue posible determinar lo
siguiente:

a) Tramo 1. Comprendido entre la Calle 64 y 63B

No se presenta drenaje alguno ni geoformas asociadas a corrientes naturales
superficiales, en el punto inicial se localizan las instalaciones de la Unidad Hospitalaria
Nuevo Occidente Metrosalud, mientras que en el resto del tramo se exhibe un terreno
natural sin evidencia de cauce alguno; solo se identifican obras de drenaje para el manejo
de aguas lluvia que son evacuadas finalmente hacia sumideros del sistema de
alcantarillado de EPM.

Imagen 1. Corfiguracién del te o1
B

rmeno en el Tram

Fuente: DAP 2021

b) Tramo 2. Comprendido entre la Calle 63B y 63AG

Sector intervenido donde se localiza la urbanizacién Mirader del Valle, no se observan
obras de cruce en las Calles 63B ni 63AG, lo gue sugiere que no hay ningnun drenaje
encauzado en una cobertura hidraulica o tuberia bajo la infraestructura residencial.
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Imagen 2. Caorfiguracian del terreno en el Tramo 2.
:I—-'_'-_‘--———'_______

Fuente: DAP 2021

c) Tramo 3. Comprendido entre la Calle 63AG y 63 (carretera al mar)

El terreno conforma vaguadas incipientas que finalmente defingn un trayecto preferencial
del flujo el cual se encauza posteriormente en un canal escalonado que llega hasta la
Calle 63. No se observa un cauce hien conformado de manera continua, pero si se

evidencia la circulacién de caudal base.

Imagen 2. Caracteristicas del &rea de anélisis en el

-

Tramo2.

Punto de nacimiento de la quebrada costado norte Evidencia nacimiento de agua
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e il

Llegada_de la quebrada en estructura hidrdulica a la calle 63 Canalizacidn de la Quebrada Sobre Calle 63 hacia Qda
Fuente: DAP 2021.

Es importante mencionar que en la interseccidn del canal escalonado con la Calle 63, el
flujo es redirigido en direccién Este circulande a través de la cuneta de esta calzada y
descargando en la Quebrada La Puerta. Esto indica que la quebrada actualmente no
atraviesa la via como se muestra en la cartografia de Puntos Criticos, POT 2014 o IGAC
1972, donde se sigue una direccidén hacia el Sur y descargando en la quebrada La Iguana.

6. PROPUESTA DE PRECISION CARTOGRAFICA

De acuerdo con los analisis realizados por parte del Departamento Administrativo
de Planeacion y el concepto técnico de la Secretaria de Medio Ambiente, se
sefiala una inconsistencia en la cartografica de la red hidrografica protocoelizada
del Acuerdo 48 de 2014, debide a que el alineamiento de la quebrada La Mariela
no corresponde al evidenciado en el territorio ni al trazado identificado en la
cartografia antigua de la ciudad (IGAC 1972). Con base en esto, se reguiere
ajustar el alineamiento de este elemento hidrico conforme se indica en la
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llustracion 11 ¥ en la GDB generada. Ademas, este documento respalda la Ficha de

seguimiento y actualizacién cartografica nlimero 4252, correspondiente a este caso de
analisis.

llustracion 10. Areas de retiros quebrada La Mariela. Mapa 4_Estructura Ecologica Principal
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Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial, Acuerdo 048 de 2014,

llustracion 11. Ajuste areas de retires quebrada La Mariela. Mapa 4_Estructura Eccldgica Principal
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Fuente: DAP 2021,

7. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

a. CONCLUSIONES:

+« Con base en la informacién consultada y analizada y con la comparacion de la
informacidn cartografica y de los registros provenientes de fotografias aéreas vy
la evidencia recogida en la vista de campe al secter donde se lecaliza el predio
identificado con CBML 60980290121, y ademas de acuerdo con el concepto de la
Secretaria de Medio Ambiente, se puede concluir gue por el mismo no cruza
corriente natural de agua o quebrada. Debe guedar claro que la inconsistencia
encontrada no obedece a intervencién antrépica, sinc a la fuente que sirvié de
base para elaborar la cartografia actual del sistema hidrografice de la ciudad.

« Realizar el ajuste cartografico en las siguientes capas y mapas, los cuales estan
asociados al trazado de la corriente objeto de andlisis.

o Capas que se ajustan:
Red Hidrica
Suelo_Proteccion_unidn
Retiros

o Mapas que se ajustan directamente:!
Mapa N. 3_Categorias del suelo de proteccion, produccion y suburbano

Mapa N. 4_Estructura ecoldgica principal

o~ Mapas que se ajustan indirectamente:
Mapa N. 2_Clasificacion del suelo
(El ajuste planteade hace alusion a una capa interna del plane mismeo
"Suelo_Proteccién_unidén”, mas no a los elementos que componen la
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clasificacion del suelo, seglin lo estipulado en Acuerdo 48 de 2014 y en las
convenciones del mapa protocolizado.)

« Al actualizar el trazado de la quebrada La Mariela, se retiran las restricciones de
aprovechamiento sobre los predios por los cuales se encontraba su alineamiento.,
Dichas propiedades se encuentran identificadas con los siguientes CBML que se
pueden observar en la llustracion 12 y Tabla 1.

llustracion 12. Predios que coinciden can el frazadoe identificado en POT 2014,

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial, Acuerdo 048 de 2014,

+ De la misma forma, al actualizar el trazado, los lotes mencionados a
continuacion, quedan dentro del retiro de la quebrada y deberan cumplir la
norma segun su condicion. Dichos predios se encuentran identificados con los
siguientes CBML que se pueden identificar en la

+ llustraciéon 13y Tabla 1.

[lustracion 13. Predios que coinciden con el trazado propuesto del presente ajuste cartografico.
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Fuente: DAP 2021,
Tabla 1. Identificacién de predios comprometidos con el alineamiente de la quebrada La Mariela

actual y ajustadao,

PREDIOS COMPROMETIDOS ACTUALES

PREDIOS COMPROMETIDOS AJUSTE

Q00600

www.medellin.gov.co

CONSECUTIVO CBML COBAMA | CONSECUTIVO CBML COBAMA
1 7200010091 720001 1 7200010085 720001
2 7200010092 72000 2 72000100892 720001
3 7200010096 720001 3 7200010038 720001
4 7200010097 720001 4 7200010039 720001
5 50980280020 6098029 5 7200010040 720001
5] 60880230030 6098023 5] 7200010041 720001
7 50980290031 8098029 7 7200010042 720001
8 60980220039 gooa029 8 7200850018 720083
a 50880280041 6088028 8 7200850017 720085
10 50980280042 8098028 10 808802080115 8088029
11 50980290106 6098029 11 60980290116 6098029
12 80880280112 6093029 12 60880280119 6098029
13 60980290118 gogs0zy 13 80880290120 8028029
14 60980220113 go9a02g 14 60980290123 5098029
15 60980230118 g098023
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PREDIOS COMPROMETIDOS ACTUALES PREDIOS COMPROMETIDOS AJUSTE
16 60980220121 6098029
17 60980990006 60938999
18 60839900007 6093999
19 G0989290010 6098529
20 50989990011 6038999
21 60880900012 6093999

b. RECOMENDACIONES:

Actualizar el trazado de la quebrada La Mariela en el tramo indicado de acuerdo a los
elementos técnicos encontrados y manifestados en este documento, para los predios
identificados anteriormente. De igual manera, se deberan corregir los mapas asociados
antes citados.
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INFORME ALINEAMIENTO QUEBRADA LA MARIELA

1. Antecedentes

Par medio del Oficio con Radicado 202120091734, el Departamento Administrativo de
Planeacion de Medellin a traves de la Unidad de Planificacidn Territorial, solicita
concepto técnico a la Secretaria de Medio Ambiente, respecto al alineamiento de la
gquebrada La Mariela — Sector Pajarito.

Especificamente, el DAP requiere que se informe respecto ala exislencia o inexistencia
de este elemento hidrica aguas arriba de la Calle 63B y el punto de inicio y trazado que
tendria en el framo aguas abajo.

La Secretaria de Medio Ambiente, en coordinacion con el Departamento Administrativo
de Planeacion, se encuentra adelantando la actualizacion cartografica de la red
hidrografica del Municipio de Medellin. La mesa de trabajo SMA-DAP, conformada para
este proyecto, da respuesta a dicha solicitud desde el procedimiento de validacion de la
red hidrografica con informacion secundaria e informacidn levantada en visita de campo.

2. Resumen del analisis realizado en el proceso de Validacion Red Hidrografica

En el Proyecto de Aclualizacion Cartografica de la Red Hidrografica del municipio de
Medellin, el tramo de la quebrada La Mariela entre las Calles 64 (punto de inicio) y Calle
62 (desembocadura en la quebrada La lguana} ya fue analizado a través del Registro —
R106 perteneciente a la Plancha 14611C2r.

Se trae a colacidn los aspectos mas importantes del mencionado analisis:

“Esta fuente se encuentra digitalizada en la capa de POT y en la plancha de punfos
oriticos (aunque naciendo a la altura de las coordenadas: X: 830.122,096 - Y:
1.186.467,071, es decir mucho més abafo del punto de nacimiento que indica POT). Las
curvas de nivel de POT y de CartoAntioquia no son claras en mastrar expresion de un
posible cauce en el terreno. Al revisar las ortofotos, en la ortofoto SIGAME no se observa
en la zona la expresion del cauce en el terreno. Al realizar un analisis de femporalidad,
Se aprecia que a partir del afio 2006 ya se empiezan a realizar movimientos de tierra en
la zona para la construccion de una serie de edificios, eslacion y una institucion
educativa, asi como de las respectivas vias de acceso. Estas obras se realizan en zona
de influencia directa de la fuente que se esta analizando segun la capa de POT y en
ninguna de las orfofofos disponibles se ve un manegjo de aguas claro que de fndicios de
que esfé asociado a fa quebrada. Especificamente en fa ortofoto de 2010, a fa alfura de
las coordenadas X 830.164,428 - Y: 1.186.523,.427, se ve un manejo a fraves de
canales, gue pareciera que son de escorrentias de fa zona.

Como ha sido mencionado a lo largo de esta plancha, en la zona se desarrollé el Plan
Parcial Pajarifo def municipio de Medellin, donde para esfe sitio en especifico se
construyo ef Proyecto Habitacional "MIRADOR DEL VALLE". Se encontrd una serie de
planos del diseno del proyecto realizados por COMFAMA "UNIDAD DE VIVIENDA",
donde en ninguna de ellos se hace referencia a esta quebrada y por ende no esta
levantada o contemplada en los mismos.

MESA SMA — DAP (RHO01_20211026_ (M. aMariela) 1
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Con lo analizado hasta este punto, hay evidencias de la posible no existencia de la
fuente en la actualidad y podria pensarse en una susitraccion, sin embargo, llama un
poco fa atencian porque la plancha de punios criticos fa considerd en su momento como
una fuente natural (aunque mas abajo del nacimiento propuesto por POT). Por lo tanto,
para mayor cerfeza se generd un reqistro de revision de informacion secundaria de
segundo nivel (Ver FO3-54), donde se concluye lo siguiente: "Se considera que hay dos
evidencias importantes para determinar que actualmente por la zona no discurre una
fuente hidrica: fa conclusion de la PARSD y lo que se observd a lravés de la herramienta
Street View; lo anterior, complementado con lo analizado en el R106, en cuanto a: i) no
hay expresion en curvas de nivel, if) no hay expresion en ninguna de las ortofotos ni
manejo del agua de la corriente mientras se llevaba a cabo las obras en la zona, iii) no
hay evidencia de fa fuente en los planos de la wrbanizacion Mirador del Valle.
Posiblemente en la zona existid una fuente de agua natural 0 una escorrentia y se dibujo
en la plancha del IGAC y en PC, pero con la transformacion antropica de la zona y fas
condiciones actuales ya no existe.

A pesar de fo anterior, se podria detectar un cauce con flujo efimero aguas abajo de la
calle 63, teniendo en cuenta que en la fotografia de Street View se aprecia el talud
hamedo y una tuberia de conduccion vertical, ademas en el costado Sur de fa calzada
se observa ef descole de [a obra de cruce, por lo que se recomienda adoptar en este
registro un analisis o estudio posterior”.

La conclusidn general del analisis realizado es que, si bien en la primera parte del framo
de la quebrada (entre ef punfo de inicio en la Calle 64 y fas Calles 63B y 63AG) hay
evidencias importantes acerca de la no existencia actual de la fuente, la evidencia de un
posible cauce con flujo efimero aguas debajo de la calle 63 (visualizacion con fa
herramienta Street View) dado que se aprecia el talud hamedo, una tuberia de
conduccidn vertical y el descole de la obra de cruce, se considerd obrar bajo un principio
de precaucion, dejando todo el framao para un analisis o estudio posterior mas detallado
y categonzando el recurso hidrico como un posible cauce sin caudal base.

WESA SMA — DAP (RHO01_20211026_0OLalMariela) 2
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llustracion 1. Primera parte del tramo analizado en el registro R106 donde hay evidencias
importantes acerca de la no existencia de la fuente.

llustracién 2. Vista del canal y obra detectada que generd la duda para no sustraer y dejar el
tframo para un estudio o analisis posterior.

MESA SMA — DAP (RHO01_20211026_QLaMariela)
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A partir del mencionado proceso de validacidon con informacion secundaria, se generd
una visita de campo, en la cual estuva el Departamento Administrativo de Planeacidn y
se encontraron una serie de hallazgos que se resumen a continuacion:

Tramo 1. Comprendida entre |a Calle 64 y 63B

No se presenta drenaje alguno ni geoformas asociadas a corrientes naturales
superficiales. En el punto inicial se localizan las instalaciones de la Unidad Hospitalaria
Nuevo Occidente Metrosalud, mientras que en el resto del tramo se exhibe un terreno
natural sin evidencia de cauce alguno; solo se identifican obras de drenaje para el
manegjo de aguas lluvia que son evacuadas finalmente hacia sumideros del sistema de
alcantarillado de EPM.

Tramo 2. Comprendido entre |a Calle 63B y 63AG

Sector intervenido donde se localiza la urbanizacion Mirador del Valle, no se observan
obras de cruce en las Calles 63B ni 63AG, lo que sugiere que no hay ningun drenaje
encauzado en una cobertura hidraulica o tuberia bajo la infraestructura residencial.

Tramo 3. Comprendido entre |a Calle 63AG v 63 {carretera al mar}

El terreno conforma vaguadas incipientes que finalmente definen un trayecto
preferencial del flujo, el cual se encauza posteriormente en un canal escalonado que
llega hasta la Calle 63. No se observa un cauce bien conformado de manera continua,
pero si se evidencia la circulacion de caudal base.

El alineamiento identificado de este elemento hidrico se registrd a través de puntos
levantados con GPS de precision (Armow 100 submeter GNSS Receibsr - Eos) donde
se definid el punto de inicio v posterior trayecto de las lineas de flujo; el trazado completa
se precisd con las curvas de nivel CartoAntioquia y con la ortofoto del afio 2016 y 2021.

MESA SMA — DAP (RHDD1_20211026_GL aMariela) il

51



52

Gaceta Ofpcial yyan

INFORME DE VALIDACION DE LA RED HIDROGRAFICA
QUEBRADA LA MARIELA

0100

Punios GPS_2031_09_10
CarnAniequia_Gurvns
Auis Q. La Mansla

- RedHidnea_POT 2014
Wises_UrbsnoRural

11 BE200

llustracion 3. Ajuste cartografico quebrada La Mariela precisado con ortofoto 2016 y 2021,
puntos GPS y curvas de nivel CartoAntioguia.

Es importante mencionar que en la interseccion del canal escalonado con la Calle 63, el
flujo es redirigido en direccion Este, circulando a través de la cuneta de esta calzada y
descargandc en la Quebrada La Puerta. Esto indica que la quebrada actualmente no
atraviesa la via como se muestra en la cartografia de Puntas Criticos, POT 2014 o IGAC
1972, donde se sigue una direccion hacia el Sur y descargande en la gquebrada La
Iguana.

3. Conclusiones

En el andlisis realizado dentro del Proyecto de Actualizacién Cartografica de la Red
Hidrografica del municipico de Medellin, hay razones importantes acerca de la no
existencia de la fuente, especialmente en la primera parte de esta (enfre ef punio de
inicio en la Calle 64 y las Calles 638 y 63AG), no obstante, dadas las evidencias aguas
abajo de un posible cauce con flujo efimero, se obré bajo un principio de precaucion,
dejando tode el tramo para un analisis o estudio postericr mas detallado.

A partir del mencionado proceso de validacion con informacion secundaria, se genero
una visita de campo, en la cual estuvo el Departamento Administrativo de Planeacion.
Producto de ello se actualiza ¢l analisis realizado en el procedimiento, asi:

1. Se sustrae el tramo de la quebrada La Mariela, desde el inicio propuesto por la
cartografia del Plan de Ordenamiento Territorial - POT (Calle 64, Coordenadas X:
830.054,655 — Y. 1.186.572,383), hasta un poco mas abajo de la Calle 63AG
(Coordenadas X: 830.189,605 — ¥: 1.186.368,704).

MESA SMA — DAP (RH001_20211026_QLaMarisla) 5
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2. A partir de este GUltimo punto, se ajusta el alineamiento de la fuente, tal como fue
determinado por el DAP en recorrido de campo y con la ayuda de un GPS de
precision, precisado a su vez conforme con las curvas de nivel de CartoAntioquia y
a las ortofotos de los afios 2016 y 2021,

3. En la interseccion del canal escalonado con la Calle 63 (Via al Mar), el flujo es
redirigido en direccidon ESTE, circulando a través de la cuneta de esta calzada y
descargando en la Quebrada La Puerta'; por lo tanto, se digitaliza el alineamiento
en este sentido quedando vigente.

4. Finalmente, el tramo de la capa de POT, entre la Calle 63 (Via al Mar) y Calle 62
(desembocadura en la quebrada La |lguana), se sustrae, dadoc gue se desvic por la
cuneta de |a calzada tal como se indica en el numeral anterior.

En las siguientes ilustraciones se muestra graficamente lo actualizado

el

h.;i'ﬁi.;t.mi_l’ 1

Drenaje_Sencillo
Representation: Drenaje_Sencillo_Rep

= [niermitente, HO

. w [ntarbante, Sl
m— Permanerie, NO

m— Prrmane e, S|

llustracian 4. Primera parte del tramo de POT que se sustrae de la red.

' Producto de la aplicacion del proceso de actualizacion, a esta quebrada se le asigna el siguiente
nombre: Q. La Borbollona o La Colonia.

MESA SMA — DAP (RH001_20211026_QLaMarisla) &
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Descargaenla Q
La Borbollona o La
Colonia

Desvio Q. Mariela
por la cuneta de la B

Alineamiento
Ajustado Q.
Manelz

For esta zona no
discurre agua de la
fuente an analisis,
por lo que este trama
desaparece de I red

iDrenaje_Sencillo
¢ Representation: Drenaje_Sencillo_Rep
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= [ntermitente, 5
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| s P rmanente, S
RedHidrica_POT2014

liustracian 5. Vista de los ajustes realizados en |a parte media y final de la quebrada.

Este informe es de manejo internc para el Departamento Administrative de Planeacion
en atencion a |a solicitud realizada a la Secretaria de Medio Ambiente mediante el oficio
con radicado 202120081734, Hasta tanto no se adopte algun ajuste en la Cartografia
de la Red Hidrogréfica registrada en los mapas protocolizados del Plan de
Ordenamiento Territorial, la informacién oficial es la ahi registrada.

Cordialmente;

Lo Uy #

LUISA MARIA VANEGAS A.

Coordinadora

Profesional de Apoyo

Proyecto Actualizacion Cartografia Red Hidrogréafica

MESA SMA — DAP (RH001 20211026 QLaMarisla) 7
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Validador

Profesional de Apoyo
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(APOULA HEZR RUBR:

CAROLINA MEZA RIVERA

Profesional Especializado

Unidad de Ordenamiento del Recurso Hidrico
Secretaria de Medio Ambiente

[ &

LEONEL RINCOMN

Profesional Universitario

Unidad de Planificacion Territorial
Departamento Administrativo de Planeacion
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Comfenalco

Medellin, octubre de 2021

Sefores

Departamento Administrativo de Planeacion
Atte, Abogada Andrea Salazar Jaramillo
Subdirectora de Planeacion Territorial
Alcaldia de Medellin

Asunto. Solicitud de aclaracién y/o correccion Cartografica

COMFENALCO ANTIOQUIA, en su condicion de asociado de ISVIMED en el
marco del contrato suscrito para el desarrollo del proyecto de vivienda de
interés social y prioritario Colinas de Occidente llevé a cabo los estudios
técnicos, juridicos y financieros, con los cuales se realizaron los disefios y
presupuestos para la ejecucion del referido proyecto.

Por lo anterior, y de acuerdo con los analisis realizados se evidencio que el
citado proyecto esta enmarcado en las disposiciones contenidas en el Plan
Parcial Pajarito, contenido en los Decretos Municipales No. 602 de 2002 y
Decreto 1775 de 2012, “Por el cual se revisa y ajusta el Plan Parcial de
Desarrollo en el suelo de expansién de Pajarito Poligono Z2-DE-4"

No obstante, lo anterior a la fecha no ha sido posible para Comfenalco e
ISVIMED proceder con la ejecucion del proyecto en virtud de la inconsistencia
que se presenta con la quebrada La Mariela, y que conllevan para el proyecto
una disminucion representativa en los aprovechamientos, particularmente lo
relacionado con los retiros a corrientes naturales de agua del Plan Parcial
Pajarito, especificamente en el predio identificado con CBML60980290121, tal
como se presenta en la siguiente imagen tomada de MGIS del Municipio de
Medellin.

Sede Administrativa y de Servicios COMFENALCO Palace
Carrera 5@ No. 53-43 Medeliin-Colombia AA 6350
n Telafono (574) 511 3133/Fax: (574) 444 8340
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Sin embargo, y dado que el predio se encuentra dentro de los limites del plan
parcial ya citado, en consideracion de Comfenalco los retiros que se presentan en
la quebrada la Mariela deben ser los definidos en el Plan Parcial Pajarito, y por
ello solicita que se proceda con la correccion y/o aclaracion cartografica en el
marco del articulo 19 de la Ley 388 de 1997, que prevé que, los planes parciales
son los instrumentos mediante los cuales se desarrollan y complementan las
disposiciones de los planes de ordenamiento territorial en concordancia con el
Decreto 1626 de 2015 “Por medio del cual se reglamenta el procedimiento para
las correcciones y precisiones de la cartografia oficial del Plan de Ordenamiento
Territorial -POT-, la incorporacién cartogréfica de los resultados de los estudios
de detalle y se asigna una funcién.”

Cordialmente

Garloﬁ A-Velcﬁ UtE:‘Z

CARLOS ANDRES VELASQUEZ ZAPATA
Director Administrative Suplente

Representante Legal
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Figura 33. Excavacion de cufia {ascendente-descendente), recinte de

fundaciones wvecinas ¥ muro pantalla. i s 34

Figura 34. Diagrama de carga vs asentamientos para fustes de 1,0 m
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1. INTRODUCCION, LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

GEO* S.A.S. por sclicitud de RENE GARCIA AGUIRRE Gestor de Programas de
disefio de wviwvienda de COMFENALCO ANTIOQULA,  desarrelld el estudio
geotécnico  del  proveeto  Colinas  de  Occidente, necesario para la
construceidn de cuatro (1) torres de uso habitacional con un total de
veintidos (22) niveles cada una v un edilicio de parqueaderos de cuatro
(4) pisos, el cual incluye las zonas comunes.

Este macro provecto immobiliarie se localiza en el sector de Pajarito
Municipio Medellin, mds exactamente aledafio a la unidad hospitalaria
Nuevo Occidente de Metrosalud v a la estacion Aurora del Metrocable (ver
Figura 1).

*Santa Margarita

Figura 1. [ocalizacion del provecto. Tomado de Google Earth.

Cada una de las cuatro (4) torres de apartamentos provectadas asocia una
presi6n estimada de 220 kPa distribuida directamente a la cimentacioén,
segin Krear Ingenieria, disefladores estructurales.
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En este informe se presenta un resumen de las exploraciones de campo ¥
los tresultades de los ensayos de laberatorio ejecutades sobre las
muestras recuperadas. Se hace una descripeion de los materiales presentes
en el subsuelo, asl como el origen de estos, v se dan las propiedades
fisico—mecanicas de los pgeomateriales identificados. Ademds, se 1ndizan
las condiciones geolégicas v geotécnicas del lote ¥ se enuncian la
melodologia del esiudio v los andlisls realizados.

Finalmente se presentan las conclusiones obtenidas con respecto a la
estabilidad de taludes y las contenciones asociadas a la excavacion del
proyecto, asi como el sistema de fundacitn gque se considera més adecuado
para la estructura v se ofrecen recomendaciones respectivas para llevar a
cabo el cdlcule estructural y la construccion de dichas cimentaciones.
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A INVESTIGACION Y ENSAYOS DE CAMPO

Cifiendose a los lineamientos del titulo H (NSR-10), se realizaron las
exploraciones para la caracterizacion del subsuelo ¥ la estimacidn de las
condiciones fisico mecanicas  del mismo. Esta  campafia  consistio
bidsicamente en: reconocimiente zeneral del terreno por parte de
especialistas en geologla v geolecnia, asi como la ejecucion de oche (8)
perforaciones profundas a totacion v ocho (8) sondens a percusion
(penetraciones o SPT). Adicionalmente, se efectuaron tres (3) lineas
sismicas tipo MASW PASIVO - ReMi, con el fin de estimar la variacion
estratigrafica en 2D (ver ANEXO C, resultados de ensayos geofisicos).

En cada uno de los  sondeos ditrectos se  recuperaron  muestras
“inalteradas” con tubo Shelbv: ademis de alteradas por medio del ensave

de penelracion estdandar (SPT).

A continuacion se presenta una tabla resumen de la totalidad de los
sondeos ejecutados con la profundidad explorada en cada uno de ellos.

Tabla 1. Profundidad de sondeos.

Sotiden Profundidad (m) N1791::;ét1°°
P-1 20, 50 L0, 00%
p-2 36, 00 4, 00%
P-3 30, 10 2, 60%
P-4 29, 50 1, 00%
P-5 26, 50 3. B0%
P-6 35, 50 3, 00%
P—7 30, 00 6. 50
P8 30, 05 5, 0%

SPT-1 h, 856 MNo Registrd

SPT 2 810 No Registro

5PT-3 6, a0 Mo Registrd

SPT 4 3,10 No Begistra
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SPT-6 8,10 No Registrd
SPT 6 3, 10 No Registro
SPT-7 3, 10 Mo Registro
SPT-8 3,10 No Reglisird

* Puede verse afectads por el uso de agua en la técnica utilizada para la
cjiecucion del sondeo.

En el ANEX0 A se presenta el registro v descripcidon geolégica de todos
los sondeos v en la Figura 02 anexa se muesira la ubicacion en planta de
la totalidad de los sondeos.

El registro de cada sondeo contiene la siguiente inlolmacion:

e FProfundidad, longitud recobrada v nemenclatura de las muestras
recuperadas,

o Profundidad del nivel freatico.

o Deseripeion geologica v simbologia de los estratos v/u horizontes
encontrados,

o Tipo de elementos utilizados para el muestreo v para el avance del
sondeo.

* Registro del nfimero de golpes necesarios para cada avance de 0,15 m
del muestreador en los ensavos de Penetracién Estéandar (SPT).

o Resultados de los ensayvos de laboratorio realizados sobre las
muestras rccupcrada&
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3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Luegn de la revision de las muestras recopiladas, se eligieron las mas
representativas para ejecutar sobre ellas ensavos de laboratoric que
permitieran clasificar los suelos ¥ evaluar su comportamiento mecanico.

A continuacién se presenta una relacidn de los ensaves realizados:

Tabla 2. Relacion de ensavos de laboratorio.

Ensayo Cantidad
Clasificacion USCS, consistente en
granulometria por mallas y limites de 32
consistencia de Atterberg
Humedad Natural A0
Corte directo (C.D) 4
Triaxial (C.I) 2
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4, CONDICIONES GENERALES DEL TERRENO Y DEL SUBSUELO

En este capitulo, se presenta un resumen de las principales
caracteristicas del terrenc en el sitio de estudie, las cuales se
estimaren a partir de les recorrides de campo, las cxploraciones del
substielo (ocho perforaciones a rotacidn, oche perforaciones a percusion y
tres lfneas sismicas): asi como los resultados de los ensavos de
laboratorio realizados sobre las muestras recuperadas mas
representativas.

4.1. GEOLOGIA

Los estudios adelantados en el drea estuvieron orientados @ cohocer en
detalle las caracteristicas de las unidades geoldgicas gque constituven el
predio, buscande suministrar los insumes para el modelo geolagico
geotacnico.

Para adelantar los estudios de geologia se realizo la recopilacion de la
informacién cartogrdfica v biblicgtrafica existente, en particular de los
resultados de la  cartografia geoldpica escala 1:10.000 de la
microzonilicacion sismica del Area Melropolitana (2006)

En general, la tolalidad de la zona de estudio se desarrella sobre un
depésito de flujo de lodos ¥/o escombros, ademas de varias acumulaciones
de materiales antrépicos en superficie (llenos).
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diferente grade de meteo-izacion

. Flujo de lados y/o escombros con ’.1‘_
i einl:iail:'m I,i

Figura 2. Geologia regional, tomado v modificado de la microzonificacion
sismica del Valle de Aburra (2006,

Una descripeion de cada uvna de estas unidades se presenta a continuacion:

4.1.1. DEPOSITO DE FLUJO DE LODOS Y/0 ESCOMBROS (QF)

Este tipe de deposites se genera cuando en las partes altas de las
vertientes se produce una saturacicn en los materiales, condicion gue
reduce marcadamente las propiedades de resistencia v las hace mas
vulnerables a fencémenos tales come las  altas precipitaciones o
movimientos tel(rices. Estos eventos en caso de ocurrit, le conhfietren a
los suelos un cardcter viscose, debido a la mezcla del agua con los
suplos arcillosos v limosos, de forma que pueden descender mias o menos
controlados por leos cauces de las corrientes, arrastrande nuevos
materiales v mezclandose cadticamente hasta encontrar unas condiciones de
baja pendiente que permitan su deposilacion.

Dependiendo de las caracteristicas geologicas de la zona fuente se puede
dar el caso gque predominen volumétricamente los bloques de roca sobre la
. - . - [43 . »
matriz, en cuvo caso el depdsito se denomina “flujo de escombros™ . FEn
el casoc contrario, es decir, cuando la matriz es mis abundante que los
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bleques, se denomina “fluje de lodes” . Sin embargo, por la dinamica
erratica del fenémeno es poco probable que se establezca una distribucién
homogénea de las fases (blogques/matriz), razén por la cual es factible
gque unos lugares puedan resultar como de escombros v oolros, incluso
cercanos, como de lodos.

Este deposito de Ilujo de lodos v/o escombros, dada su  antigiliedad
geolagica v exposicién a un  ambiente tropical (lluvia v altas
temperaturas) desarrolla un importante perfil de meteorizacion quimica.

Especificamente, en los sondeos realizados pudo identificarse un espeso
flujo de lodos vio escombros con diverso grado de meteorizacidn, desde un
estado madute hasta el mismo flujo de lodes en estade consolidade

Inicialmente se describe un horizonte residual (o [lujo de ledos v/o
escombros madure) de poca continuidad lateral con un espesor medio de
1.0 m. Seguido a este se identifica un horizonte saptrolitico de hasta
20.5 m de espesor (P-1). Fn este horizonte se logra identificar una
matriz fina meteorizada gque embebe blogques angulosos de Metagabro: al
interior de este horizente sc diferencian dos tipos de meteorizacion: uno
mas superficial de coler pardo naranja, limoso que alecanza profundidades
medias de 4.5 m con variaciones laterales en su espesor, correspondiente
a un material dispersive al efecto del agua, consistencia baja v esta
asociado a los surcos ¥ procesos erosivos en el lote. El segundo tipe
presenta un color gris verdoso, lime—arcilloso, en ocasiones arcilloso de
consistencia alta, plasticidad media v humedad wedia, este tipo de
material es  poco  dispersivo, En  ambos  casos se  identifican
esporddicamente hlogues frescos de didmetros de hasta 1[0.0 cm
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Figura 3. Detalle de flujo de lodos v/o escombros saprelitizado. SPT-2 v
SFT 5 saprolito naranja, SPT 3 saprolito de color gris verdoso.

Progresivamente a prolundidad se Identilica un [lujo de lodos /o
escombros denominado oxidado, donde la mavor parte de los blogues rocosos
constituventes estan frescos, con oxidaciones en sus aristas, angulosos,
de composicion oligomictica (metagabro), con diametros gque pueden
alcanzar hasta 0.8 m. En general la matriz se encuentra suelta v es poco
cofin recuperarla durante el proceso de perforacidn a rotacidn con agua:
aungue ¢sporadicamente se obtuve una porcion de matriz, limosa de color
pardo naranja a beige. Casi en la totalidad de los sondeos este fue el
material descrito hasta el final de la profundidad explorada (36.0 m en
P 2) a excepcion de P 1 v P 6 (donde se recupera el Ilujo consolidado).
Este horizonte de meteorizacién fue descrito desde les 8.0 m (P-3 v P-4)
con una profundidad promedic de 16,0 m La relacion de bBleques con
respeclo 4 la matriz es cercana al H0%.
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73



74

Gaceta Oficial yyan

GE@’

Geologis & Gestecnia ESTUDIO GEOTECNICO DEFINITIVO COLINAS DL OCCIDENTE
COMFENALCO ANTIOQUTA

Figura 4. Detalle de flujo de lodes v/o escombros oxidade izquierda (P-h)
v consolidado derecha (P-6).

En los tramos finales de P-1 % P-6 se identificd el flujo de lodos v/o
escombros consolidade, en estos trames se recuperan blogues angulosos de
metagabro embebidos en matriz de color beige gris consolidada, El vamalio
de los blogues es variable, desde milimétricos hasta 0.5 m de didmetro.
En estos tramos el porcentaje de recuperacion de la muestra es alto,
cercano al 100%.

Es comin ver ¢n el lote blogues oxidadeos distribuides superficialmente
come resultade del lavado de la matriz, dejando expuestos los blogues de
mayor Tesistencia a la meteorizacion quimica (blogues en superficie).

4.1.2. LLENOS (QLL)

Esta unidad se encuentra delinida por la acumulacicn de materiales de
origen antrdpico dispuestos sobre el Area. Dentro del lote se encuentran
distribuidos heterogéneamente debide a las fuertes intervenciones
antrdpicas que este ha sufrido la ladera. En general los llenns estan
constituidos por materiales removilizades de la misma zZona v mezclados
con materiales de origen antropico (escombros v algo de  Dbasural,
presentan poca continuidad lateral v espesores maximos explorados de
3. 15 m.

El lleno antrépico de mavor firma geomorfoldsica corresponde a la
plazoleta artificial localizada en el extremo noroccidental (superior)
donde se hace evidente la depositacién de materiales con abundantes
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bleoques rocosos, que pueden aleahzar, segin so estima, hasta 4 o de
BSpesnT.

Figura 5. Llenos antropices descritos en el lote, izquierda SPT 1,
derecha SPT 4.

Otro lleno de importancia queda ubicado mas abajo del mencionado
anteriormente, hacla el costado sur occlidental del lote, en el Area que
concentran cunetas v canales impermeabilizades con geotextiles v concreto
{zona de la curva), alli se reportan importantes intervenciones
antropicas en las gue posteriormente Iue depositado el material.

Figura 6. 7ona de lleno, costade sur-occidental.
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4.2 GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia, como la clencia que estudia el paisaje v su desartollo,
permite realizar una evaluaclion de las caracteristicas superliciales de
los terrenos ¥ de los procesos morfodindmicos que los afectan v modelan.
Todo ello tendiente a un mejor dimensionamiente de las potencialidades
del lote en cuante a su ulilizacion urbanistica en el presente vy a largo

plazo.

En términos generales la zona de trabajo corresponde a un paisaje de
ladera, donde la dinamica, los procesos superficiales v sus geoformas
resultantes estin  controlados  por: la gravedad, la erosion, la
depositacion, el modelado de las corrientes v mas recientemente por la
intervencion antropica  f{cortes v llenos).  Adicionalmente,  estas
vertientes desde el pasado geologico han estado ubicadas en una zona
tropical, lo que les confiere unas caracteristicas adicionales muy
particulatres, tales como una agresiva tasa de meteorizacidn quimica v la
ocurrencia de eventos climdticos extremos muy concentrades en el tiempo
(como 1luvias) que impactan v translorman abruptamente el paisaje.

En un contexto regional, el lote definido para el provecto se encuentra
en el Tlanco occidental del valle medio de Aburra, en el sector La
Aurecra, seobre una  superficie de pendiente media en depésitos de
vertientes moderadamente incisadas. Esta unidad zeomorfolégica limita al
oriente con superlicies suaves en depdsitos moderadamente  Inclsados
(SSDMI) v por la  llanura aluvial {I.L.A) del tino Medellin
(Mictozonificacion Sismica del Valle de Aburrd, 2006). Hacia el sur se
muestra el marcado Valle/canén de la guebrada La Tguana que separa la
uhidad de superlicies moderadas en depdsitos moderadamente incisados de
la unidad geomorfoldgica de lomos (L) asecciade al gneis de la lguani.
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Figura 7. Geomorfologia regional, tomado v modificado de Google Earth.

Regionalmente estas laderas, presentan una inclinacien hacia el fondo del
Valle de la quebrada La Iguand, el cual presenta un valle/cafion estrecho,
de pendientes [uertes que van disminuvendo a medida que se acerca vy se
une con el fondo del Valle del rio Medellin. El cauce de la [guana marca
el cambio geologico entre el denominado Gneis de La Tguana (al sur) v los
Flujos de lodos y/o escombros {al norte).
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-

Figura 8, Geomorfologia regional, tomado ¥ modificado de Google Earth

Los alluentes de maver influencia para el lote los constituven la
quebrada La Puerta v La Mariela, esta ultima cercana al lote pero sin
rasgo geomorfolégico en los 0ltimos afos. Estas corrientes se  han
encargado de esculpit un paisaje ondulado con ciertas zonas de mavor
pendiente por su incision, Los afluentes se encuentran moedelands los
suelos generados por la depositacion de varias series de Tlujos de lodos
v/0o escombros que han descendido cadticamente desde las partes mds altas
de la ladera. Estas superficies son altamente contrastantes con las
pendientes bajas v llanuras originadas en el fondo del Valle ascciadas
con los espesas depasitos del Rio Medellin v sus afluentes

Localmente el rasgo mAs preponderante del lote corresponde a las
intervenciones antrapicas ejecutadas sobre la superficie original. Entre
las mas sobresalientes se destacan las plazoletas ublicadas en el costade
noroccidental v surcriental del lote que ha dejado come resultado arcas
planas con acumilaciones de materiales removidos en sus alrededores

Aungue # simple vista el lote conserva la tendencia de la ladera, A
partir de analisis multitemporales es posible observar vaguadas v rasgos
gecmotrfolégicos gque hoy no  existen, lo gue evidencia una ladera

intervenida.
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Figura 9. Detalle de geoformas descritas en el lote.

Superior: tendencia de ladera. Inferiores:! geoformas antropicas por
llenos v cortes.

4.3. MORFODINAMICA

La morfodinamica, delinida como la rama de la geomorlologla que estudia
el origen v caracteristicas de los procesos superficiales {exogenns) gque
esculpen el paisaje, constituye una de las herramientas claves para el
diagnostico de las problemdticas de estabilidad.

Como va sc habia mencionade, la zona de trabajo hace parte de un paisaje
de ladera caracterizado por la presencia de procesos superficiales gque se
encargan de esculpir las geoformas v definir su grade de estabilidad,
modificade rTecientemente por las acciones antropicas. A partir  del
trabajo de  campe se pudo  identificar los principales procesos
morfodinamicos (Figura 03). A continuacion se presenta una definicion de
cada [endmeno v sus evidencias, con el objeto de homologar colceplos e
interpretaciones.
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+ Bloques en superficie

Un rasgo de notar en el lote es la comin presencia de grandes blogues
tocosos en superficie. Algunos de estos blogues alcanzan 1.0 m de
didmetro, son angulesos v cubiertos por una pdatina café/negra. Su
composicion corresponde dnicamente a metagabros. Estos blogues hacian
parte de los [lujos de lodos v/o escombros que constituyen la geologia
del predic, pero la lenta v ceontinua actividad erosiva del agua de
escorrentia remueve la matriz limosa dejandolos destapados, 1legando
incluse a desconlinarles hasta permitir reacomodarse (rodando) hacia
las vaguadas o zonas bajas. Gran parte de estos blogues son producto
de las intervenciones antropicas gue remueven ¢l material ¥ lo
depositan huevamente en el area.

Estos blogues tienen un fuerte impacto en el proceso de remccidn o de
excavacion del provecto puesto que implican el uso de explosivos de
bajo poder, el método de cufa o crash, situacion que deberd ser tenida
en cuenta durante el presupuesto.

Figura 10. Elogues en superficie encontrados a lo largo del lote.

e (icatrices de deslizamientes y deslizamientos actives.

Estan asociadas a los movimientos en masa. Corresponden en general a
zonas de topografia cscarpada, con forma de “C” abierta, concava ¢n el
sentido de la pendiente, que demarcan el area desde dende se han
desprendide materiales por efecto de la gravedad ¥ el agua contenida en
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ellos. [stos fendmenos de inestabilidad se denominan desgarres cuando son
superficiales (< 2 a 3 m o deslizamientos cuando la superficie de
ruptura es mas profunda.

Durante los recorrideos se detectaron varias de estas cicatrices, casi
todas  corresponden a  deslizamientos activos  con  evidencias  de
desplazamientos reclientes.

En estas se identifica claramente la corona del deslizamiento, el escarpe
v el material dinvolucrade en el movimiento. Por las caracteristicas
observadas en campo se trata de movimientos lentos, remontantes.

Figura 11. Cicatrices de deslizamiento.

El detalle de estos procesos ¥ su ubicacién se encuentra en el planeo
adjunto (Figura_03)

= Surcos

Este fenémeno se debe inicialmente a una erosién laminar concentrada. El
agua de escorrentia lava los materiales superliciales, dejande canales o
zanjas de profundidad considerable en el terreno, cuando este proceso
avanza puede evolucionar hasta cércavas,

En el lote se identificéd una zona de escasa cobertura vegetal, con gran
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cantidad de surcos o canales de hasta 30 cm de profundidad. desarrollados
sobtre un saptrolito de flujo de lodos v/o escombros de color pardo
naranja, de caracteristicas dispersivas (altamente erosivo).

Figura 12. Surcos generados por la erosion laminatr.

¢ Zonas humedas

Se da en zonas cuvo gradiente natural es priacticamente nule, esta
condicion favorece la concentracion de aguas cn superficie, va que no
existe un gzradiente tal que permita la circulacién del agua de
escorTentia, generando empozamientos o zonas humedas en el sector.

Fn el lote se ddentificaron wvatrias de estas zohas, en general
relacionadas con las zanjas del sector oriental del lote. Dichas
zanjas o hrechas se encuentran completamente cublerias por vegelacion,
ademds presentan bajo gradiente lo que dificulta su drenaje,
favoreciende la concentracién del agua de  escorrentia, generando
Tlujos sub-—superliciales.

Adicionalmente en la zena inferior del lete, se concentran abundantes
zonas homedas distribuidas a lo largo de la plazoleta dejada por un
corte, estas zonas humedas se reflejan en los taludes proximes a la
via v andenes.
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Figura 13. Detalle de zona de empozamicento ¢n ¢l lote

s Afloramientos de agua

Estos ocurren puntualmente en ciertas partes del terrenn, como un goteo
continue de agua de manera sub—superficial entre 10 v 15 cm del terrenc.
Se didentificaron al menos tres de estos puntes, uno de ellos asociado a
una zona himeda ubicadas mas arriba, La ubicacion de los afloramientos de
dena se puede ver detalladamente en el plane anexo.

Figura 14. Afloramiento de asgua.
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¢ C(Canales y zanjas

Estos se encuentran distribuidos a lo largo de todo el lote. Fn el sector
suroccidental se didentifican canales con geotextil v cobertura en
concreto, por elles ne se ve fluir agua. Estdan cubiertos de vegetacion v
basura.

En el sector occcidental se presentan gtran cantidad de zanjas o canales
sin cobertura en concreto. Estas presentan abundante wvegetacidn con un
bajo gradiente, algunas incluso sin  coherencia en la direccion de
descarga lo que genera abundantes zonas himedas ¥ empozamientos. Muchos
de estes canales ne tienen continuidad en la ladera generando una
descarea descontrolada sobre la misma vertiente

Figura 15. Canales cubiertos v zanjas en el lote.

o Drenes

Este tipo de obras correspenden a perloraciones sub-horizontales en el
terrenn: se desconocen sus caracteristicas técnicas, solo se observa una
tuberia en PVC cubierta con geotextil gue se pierde en el terreno. En el
lote se identificaron al menos tres tuberias de este tipo, dos de ellas
en el costado suroccidental, la tercera se ubica en el extremo
suroriental, quedando por fuera de la proveccion del proyvecto: todas
ellas presentan un flujo de asua permanente, indicande una fuerte
influencia del nivel freatice
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Figura 16. Detalle de drenes en el sector suroccidental.

4, 4. HIDROGEOLOGIA GENERAL

El lote se ubica en la ladera occidental, con vergencia hacia el fondo
del valle/canon de la quebrada La Iguana, en un sector con denso drenaje
de tendencia stub-—paralela en ocasiones dendriticos. El drenaje de mavor
preponderancia lo constituve la guebrada La Puerta, que transcurre en
direccion N-5. Esta corriente presenta un rasgo geomorfologico fuerte,
con una vagtada amplia v encafichada coh bosque en galeria. El lote se
encuentra aproximadamente a 120 m de su cauce principal, sin embargo
podria decirse gue su limite oriental lo constituve la parte final de su
expresion geomotrfolégica de vaguada.

llacia el extremo sur occidental del lote se muestra el trazado de la
quebrada La Mariela, este drenaje no fue cbhservade en campo, no se
identifican evidencias geomorfologicas gue indiguen la presencia de una
gquebrada, en estos puntos, ni en las partes superiores. Solo en la zona
inferior, en la calle 63 se identifica una obra hidraulica que indica la
presencia de abundante agua. Sin embarge a la fecha de hoy en la zona
supeliol no se identilican rasgos ni evidencias de dicha gquebrada.

Se realizo un analisis multitemporal enfocade a identificar fuentes
hidrologicas dentro del lote. Se recopile topogralia del archivo
histarico de Medellin del afio 1972, topografia del afio 2010 v la
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topografia del afio 2018 suministrada por cliente.

Mediante este andlisis se puede notar para el afio 1972 la existencia de
dos drenajes tributarios de la Quebrada La Mariela, uno de ellos
transcturre por el limite suroccidental del lote v el otre en direccién
norte—sur por la zona central (lineas azules), en ambos drenajes se
evidencia (en aquella topogralia) la geomorfologlia de vaguada, [lacia el
occidente v por fuera del predio, se encuentra la quebrada La Puerta con
un tributario que transcurre cerca enh el sector noroccidental del predio.

En las topografias de los afios 2010 v 2018, se muestta un terreno que ha
sido marcadamente modificado, no se evidencian rasgos geomorfologicos de
vaguadas dentro del lote, por el contrario predominan las geolormas
antrdpicas tipe plazoletas v carreteahles.

Para los afios 2010 v 2018 no se presentan rasgos geomorlologicos
asociados a los drenajes identificados de la quebrada la Mariela en el
afic 1972, En la topografia actual se muestran abundantes procesos
morfodinamicos tales come zonas homedas v afleoramientes de  agua,
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Figura 17. Andalisis muliitemporal, con topogralias de los atios 1972, 2010 v 2018,
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Durante los recolridos de campoe se Identilicaron abundantes zonas
humedas (ver mapa de procesos ancxo) corrclacionables con los trazos
de las vaguadas del afe 1972, Particularmente hacia la  zona
suroccidental se identificaron dos tuberias (drenaijes) con flujo de
apua constante, adicionalmente se escucha un candal abundante por
parte de los MH de la via asi como zonas himedas que traspasan el
andén de la calle B3L

Se¢ hize un recorride detallado de la zona por fuera del lote de
interés, donde no se logrd [dentilicar rasgos asociables a  la
Quebrada lLa Mariela: no ohstante, en la zona superior, cerca a
Metrosalud ¥ en taludes proximos a la wia, es [recuente la
ccurrencia de goteos v zonas himedas en los taludes v aceras, lo que
indica un importante flujo de aguas subterraneas que tienen cspecial
influencia en el régimen hidrico del lote de Interés v que podria
estar relacicnade con el cauce del drenaje descrito.

Figura 18. Goteo v zonas himedas en los andenes de la calle B4,

[s  importiante recalcar la  identiflicacion de un nivel [redatico
supetficial (promedio 1.0 m} v el aporte de agua por infiltracidn
directa debido al nule mantenimiento de las zanjas presentes en
lote, lo que genera zonas huimedas v afloramientos continuos de agua.
Adicicnalmente durante la ejecucion de la perforacién P-4 se reportd
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por parte del operador de taladro un aflersmiento de agua a presion
(saltacién), indicativa de flujos subterrdneos.

Estos analisis sugieren la presencia de paleo—vaguadas, que han side
borradas por la fuerte intervencidn antrdpica de la zona v aungue no
presentan un  rasgo geomorlologico claro, delinen una  zona de
contraste de permeabilidad (permeabilidad secundaria entre el flujo
de lodos v los llenos antrépices) que lavorecen la cohcentracion y
Ilujo de agua. Por  tanto se  espera la presencia de  [lujos
subterranens durante las excavaciones atn  someras, los cuales
generaran  ofectos adversos tales come fucrzas de  infiltracicen v
disminucién en el esfuerzo efective del suelo. El entendimiento de
este Ilujo v su adecuado manejo es clave para delinir la estabilidad
del provecte durante ¢l proceso constructivo,

Se destaca la importancia del manejo del agua mediante sistemas de
drenes sub-horizontales que permitan al suelo mantenerse bajo
condiciones drenadas v se reitera la necesidad de hacer un
mantenimiento periédico a los canales, zanjas y cunetas del lote.
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5.  ANALISIS GEOTECNICOS

A continmacién se exponen  las metodologias empleadas para la
caracterizacison geotécnica del lote, se presenta la alternativa de
cimentacion para las estructuras planteadas, el disefio de las
contenciones pre—excavadas estimadas, asi como la estabilidad glohal
del proyecto:

5. 1. ESTRATIGRAFIA GENERAL

Con base en los trabajos desarrellados en campe por nuestra
compafiia, v analizando los resultados obtenidos en el laboratorio,
donde se estimaron los pardametros proplos del suvelo, se determing
que el subsuelo estd compuestoc en general desde superficie hacia
profundidad peor:

e Llenos (Ql1) (Variable Desde 0.00 hasta 3.15 m): Material
heterogénes de color parde naranja, limo arcilloso  con
contenide de arenas gruesas, en el cual se 1dentifican
Tragmentos de ladrilleos v ralces mezcelados con materiales de
la zona. En general su plasticidad es media, humedad media v
consistencia baja. Se presentan variaciones del limite liguido
entre 45,8 % v 72,5 % entre 344 % v 44,9 % para el limite
plastico v entre 11,5 % v 27.7 % para el indice plastico. Las
humedades  naturales oscilan entre 22,1 % v 44 % La
clasificacion LUSCS clasifica en los grupes ML v MH. Se
presenta un valor promedio del Ny de 12 golpes/pie.

¢ Suelo residual de Flujo de lodos o© escombros (Qf1 IB)
(Variable Desde 0.00 hasta 1.80 m): Horizonte residual de
pequefio espesor donde no se logra identificar la textura ni
estructura del material parental. Su plasticidad es media a
baja, consistencia media v lwmedad media. Se  presentan
variaciones del limite liquide entre 50,9 % v 06,4 %, entre
24,8 % v 40,7 % para el limite plastico ¥ entre 24,8 % v
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40,7 % para el indice plastico. Las humedades naturales
oscilan entre 22,0 % v 41, 8% La clasificacién USCS clasifiea
en los grupos CH, v MH Se presenta un valor promedio del Ny, de
13 golpes/pic.

¢ Saprolito 1 de Flujo de lodos o escombros (Qf1 IC1) (Variable
Desde 0.00 hasta 4.00 m): Suelo limose predominantemente pardo
naranja con abundantes 6xidos de manganeso. Se teconcce la
textura del flujo de lodos v/o escombros con un grado de
collservacion mediodbajo, Es ull malerial homogéneo
FEspordadicamente se rTecuperan algunns nhcleos de  hblogues
frescos del metagabro, anguleses, de celor gris verdoso. La
mavoria de ellos se encuentran saprolitizados con un color
pardo  naranja  {oxidacion). Cualitativamente presenta una
plasticidad media/baja, consistencia media v humedad media. Se
presentan variaciones del limite liguido entre 29,0 % v
68,0 % entre 24,7 % v 54,8 % para el limite plastico ¥ entre
L% v o26,4% para el Indice plastico. Las  huomedades
naturales oscilan entre 23,7 % v 56,9 %  Sesmin la USCS
clasifica en lIos grupos CH, ML ¥y MH  Fresenta un valor
promedio del Ng de 17 golpes/plie.

s Saprolito 2 de Flujo de lodos o escombros (Qr1 ICZ) (Variable
Desde 4.00 hasta 20.00 m): Suelo limoso predominantemente
gris. Se reconoce la textura del flujo con un grade de
collservacion medio, es un material homogéheo., Esporadicamenle
se recuperan algunos blogques del metagabro, frescos, angulosos
de color gris verdeso. La maveria de los blogues se encuentran
saprolitizados con un color parde a gris. Cualitativamente
presenta una plasticidad media‘baja, consistencia media‘alta v
humedad media. Se presentan variaciones del limite liguido
entre 32,1 % v 69,0 % entre 29,0 % v 48.3 % para el limite
plastico ¥ entre 1 % v 32,0 % para el indice de plasticidad.
Las humedades naturales oscilan entre 16,9 % v 49,7 % La
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clasificacion USCS corresponde a los grupos CH, CH-MH, ML, MH
v SM. Se presenta un valor promedio del Ni de 30 golpes/pie.

¢ Flujo de lodos o escombros Oxidado (Qf1 0xi] (Variable Desde
10. 50 hasta 36.00 m): Se recuperan predominantemente blogues
frescos, angulosos, oxidados en sus aristas, de composicidon
hemogenea  ( “Metagabro”™ ), embebidos en wna matriz de color
parda clara a beige, qgue en la mavoria de los casos NO se
recupera. Se asoclan golpes hasta el rechazo en el ensave de
penelracion estandar.

¢ Flujo de lodos o escombros Consolidade (Qf1 Cons) (Variable
Desde 26.50 hasta 35,50 m): En este tramo se Tecuperan blogues
angulosos de Melagabro embebidos en matriz de color gris
compacta, consolidada. Se asocian golpes hasta el rechazo en
¢l ecnsave de penetracion estdndar. Roca scedimentaria blanda.
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5.2. ESTIMACION DE PARAMETROS GEOMECANICOS

Con el fin de medelar la respuesta de los materiales ante la
imposicidon de cargas ¥ de predecir su rvesistencia vy deformabilidad,
se estimaron los parametros geomecdnicos de cada wno de los suclos
involucrados. Para ello se emplearen los resultados de los ensayos
de laboratorio, ademds de la informacién de los golpes obtenidos en
los ensavos de penetracion estdndar (Nsptl. Con estos 0ltimos, =se
utilizaron correlaciones entre diche nimero y la resistencia al
corte {@eg), asi como ¢l modulo de clasticidad (E).

Para cstimar el angule de friceion equivalente (dPeq) se empled la
expresion desarrollada por Kishida:

Peq =15+ 125 W45

Mientras que para estimar el modulo de elasticidad se usaron
correlacicnes que dependen del tipe de suelo sobre el que se hava
ejecutado el ensavo de penetracidn.

E(kPa) = 300{N55 + 6) arenas limosas
E{kPa) = 320{N55 + 15) arenas arcillosas
E{lkPa) = 500(N55 + 15) arenas
E{kPa) = 2600({N55) arenas

Para la magnitud de los médulos eldsticos anteriormente mencionados,
s¢ tuvo en cuenta ¢l porcentaje de fines del sucle para tener un
valor ponderado mucho mas aproximado a la realidad del subsuelo.

Adicionalmente a partir de los tres (3) ensavos MASW realizados se
obtuvieron médulos elasticos los cuales fueron ajustados para
intervalos de deformacion adecuados para analisis de asentamientos,
a partir de lo propuesto por diferentes autores tales como Fahey &
Carter (1993), Mavne et al (1999) v Tatsuoka & Shibuya (1992)
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A continuacicon sc presenta una tabla resumen con los parametros
promedio estimados pata cada horizente de suelo que intervieheh en

el provecto.

Tabla 3. EResumen parametros geotécnicos promedio implicados en el

di sefio.
. ; ¥ # C E
Tipc de Material /) © Pa) (Pa)
a1l 18,00 | 15 i‘ar;a‘re;‘re 7000
ofl Ib 17. 00 17 1 9000
Q1 Iel 17. 50 pg |VRLER HHEES 20000
By 12
Yaria entre
f1 Ic2 7. =
- s 3 13 30000 y 50000
QFL Oxi 18. 00 33 40 95000
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5.3. TIPO DE PERFIL DE SUELO

Para definir el tipo de perfil de sucle, se ftuve en cuenta los
pardmetros exigidos por la NSR-10 en su mumeral A.2.4.3, el cual
eslublece como criterios bésicos la veleocidad media de la onda de
corte (Vs) v ¢l nomero medio de golpes del ensavo de penetracion
estandar.

Para estimar los pardmetros fundamentales que controlan el
comportamiente dinamice del terreno, como se menciond previamente se
realizaron tres (3) ensayos de dispersion de ondas superficiales
MASW Pasivo - ReMi para estimar la velocidad de la onda de corte
(Onda 3}, Con estos resultados se procedio a oblener la veloecidad
media de la onda cortante () segin numeral A 2.4.3.L:

Ty &
I_:'IVSL

Donde:

Vyi=Velocidad de onda cortante del suelo del esirato I, en m/s
d;— Hspesor del estrato 1, localizade entre los 30 m superiores
medides desde la base del edificie.

Tabla 4. Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de
suelos Tipo €, D o E (Tabla A.2.4-2 del Reglamento NSE-10)

Tipo de perfil v, No ﬁch 5
C entre 360 y 760 m/s mayor que 50 mayor gue 100 kPa (= 1 kgflem?)
f} entre 180 y 360 m/s entre 15y 50 entre 100 y 50 kPa (0.5 a 1 kaffem?®)
E menar de 180 m/s menor de 15 menor de 50 kPa (=0.5 kgficm?®)

Para efectos de los empujes del subsuelo v la estabilidad global del
sector, se presenta un valor promedio de V, de 309 m/s, lo que
indica que el tipo de perfil de suelo a usar es Tipo D.
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Para efectos de la cimentacion teniendo en cuenta la excavacidn para

cada una de

torres f(un promedio de 5 m)
continuacién una tabla resumen de valores de V,, para cada Torre

posterior a los cortes a realizar:

se presenta a

Tabla 6. Valores de Vs v tipo de perfil de suelo para cimentacion de

cada Torre:

Vs posterior a cortes| Tipo de perfil de suelo
Torre
{n/s)
T1 442 C
T2 310 D
i 454 C
T4 ARG C
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5.4. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Mediante el programa SLIDE ¥V 6,0 desarrollade por la firma
ROCSCIENCE, el cual emplea el método basico de las dovelas v el
equilibrio de [uerzas medianle diversas consideraciones, se llevaron
a cabo los andlisis de estabilidad necesarios. PPosteriormente, los
datos do las secciones a analizar fueron intreducidos al programa v
se  asigharon las  propledades correspondientes a cada tipo de
geomaterial, como también fueron asignadas las cargas promedio gue
afectan esta area, de tal manera que ¢l medelo refleje de la mejor
manera posible la realidad.

Con los modelos establecidos, se procedio a realizar el analisis
pata establecer el facter de seguridad de la ladera en las
condicienes actuales. Es preciso mencionar que un factor de
seguridad gque garantice estabilidad permanente debe ser igual o
mayor a 1.5 en condiciones estaticas vy de 1.05 en condiciones
seudoestdticas y para laderas en cendicién temporal o sin
intervencion, los factores de seguridad son de 1.3 v 1.0,
respectivamente; de acuerdo con lec estipulado en la Tabla H.6.9-1
del Titulo H del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10.

Para el analisis seudoestatico (adicionando un coeficiente sismico),
se considetrd la siguiente expresion tomada del numeral H.oo. 2.5 del
Titulo H del Reglamento Colombiane de Censtruccién Sismo Resistente
NSR-10 para suelos:

KST = 08 X ey

Donde:

KST = Coeficiente sismico de disefie para analisis seudoestatico de taludes

ey = Aveleracion maxime del terreno = g, F 1

i, = Coeficiente gue representu la aceleracion horizontal pico efectica,
0,15 en nuestro caseo

E, = Coeficiente de amplificacion del suelo para la zona de per fodos cortos
del gspectro, en nuastro caso 1,5 ( Tipo de suelo D) ver numeral 7.3

I = Coeficiente de importancia 1.0, (Grupo de Uso 1)
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El andlisis sismico de disefio se define en funcidn de la aceleracion
pico efectiva, Aa, para una probabilidad del 10% de ser excedidos en
un lapso de b0 afios, tal como se define en el numeral A 2. 2.1 del
Titule A del Reglamente Colombiane de Construccion Sisme Resistente
NSR-10.

De acuerdo a lo anterior, la pseudo—aceleraci6én horizontal adoptada
para el analisis de estabilidad permanente fue de 0,18g y de 0.12g
la pseudo—aceleracién vertical.

Se destaca que en el capitulo de proceso constructivo del presente
informe se establecen aspectos complementarios a ser tenidos en
cuenta para el entendimiento del analisis presentado a continuaciodn
y en cada una de las figuras expuestas se establecen las geometrias
de intereés.

En términos morfodinamicos se tiene que el lote presenta un
historial de deslizamientos maltiples de carécter superficial,
asociados a una capa somera de baja resistencia al corte color
amarilla—naranja, caracteristicas dispersivas de espesor variable
con un promedio de 4 m, denominada Saprolito 1 de flujo de leodos y/o
escombros {Qf1 IC1), la cual sera de especial cuidado en el proyecto
para evitar fendmenos de inestabilidad, a partir de la aplicacifn de
concretos lanzados para la totalidad de taludes temporales ¥
revegetalizacion inmediata para taludes permanentes, asi como el
adecuado drenaje a partir de drenes sub—horizentales y rondas de
coronacion flexibles (a disefiar segin estudio hidrolégico especifico
para el lote por parte de un especialista en dicha area).

En téerminos generales y con el fin de dar un entendimiento inicial

del proyecto en términos geotécnicos, se establece que las

fundaciones de las torres se proponen mediante losa complementada

con pilas de confinamiento hacia la parte delantera de dichas losas:

por otra partc se¢ reoqguicren contonciones detrés de las torres para

enfrentar el precario comportamiento del suelo superficial. Estas
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contenciones se propenen mediante pantallas de pilas con taludes
temporales entre dichas pilas v la torre.

A continuacién se describen los resultados obtenidos en cada una de
las cuatro torres de apartamentos (en condicién temporal vy
permanente respectivamente):

6.4.1. Estabilidad temporal T1

En esta seccidn se representa la construccidn de las pilas de 10 m
de longitud para el confinamiento frontal de la lesa, asi como la
pantalla de pilas de contencién traseras con un voladizo de altura
variable (hasta un maximo de 4 m) v longitud variables (ver Figura
adjunta a este informe). Frente a ellas se desarrollara un talud
temporal de inclinacien 1.00 H: L .00 V v altura constante de 3 m
para la torre Tl. Por encima de dicha centencion se plantea un talud
temporal de altura 6 m e inclinacion de 36 grados (1,40 [I: 1,00 ¥).
Ante las anteriores condiciones se asocia una estabilidad favorable
presentando un facter de seguridad minimo de 1.3 adecuado en
condicion temporal seglin normaliva vigente,

]
|

Figura 19. Analisis de estabilidad estdtico en condiciones
temporales T1.
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5.4.2. Estabilidad temporal T2

Aca se representa la construccion de las pilas de 6§ m de longitud de
estabilizacion—conlinamiento en [Irente de la losa, 4asi como la
pantalla de pilas de contencion en la palte trasera de longitudes
variables, con un veoladizo también variable, hasta un maximo de 3 m
(ver Figura adjunta a este informe). Frente a la contencién se
desarrolla un talud temporal de la misma de inclinacion 1.00 H: 1.00
V v altura constante de 2 m. Por encima de dicha contencién (arriba
de la viga cabezall se plantea un talud temporal de altura 4 m ¢
inclinacién de 33 grados (1.50 H: 1.00 V). Ante las anteriores
condiciones se asocia wuna  estabilidad Tavorable presentando  un
Factor de seguridad minimo de 1.4 adecuade en cendicien temporal
seglin normativa vigente

] «

Figura 20. Andlisis de estabilidad estatico en condiciones
temporales T2,
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5.4.3. Estabilidad permanente T1 y T4

Tl: Dicha seccién representa pilas de 10 m de lengitud de
estabilizacion en frente de la losad asi como la pantalla de pilas
de contencion trascras con voladizo de altura variable (hasta un
mixime de 4 m} v longitudes entre 8 y 16 m (ver Figura adjunta a
este informe) v talud entre la losa v las pilas de contencion de
altura constante igual a 3 m.

T4: Acd se representa la construccicon de las pilas de estabilizacion
en frente de la  losa de 12 m de longitud, asi como la pantalla de
pilas de contencion de longitud variables entre 8 y 16 m. con un
voladizo wvariable (hasta un miximo de 4 m) v talud delantero de
altura constante de 5 m (ver Figura adjunta a este informe).

Entre Tl {inferior) % T4 (superict) se plantea una berma de 4 m
sgguida de un talud permanente de 3 m de altura e inclinacion 20
grados (2.7 H: 1.00 V).

Bajo las anteriores condiciones sc asocia una estabilidad favorable
presentando un factor de sesuridad minime de 1.5 estatico v 1.2
pseudoestatico  (adecuado en condicidn permanente segin normativa
vigentel.
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[T = 220 isalnd

Fuias de estasiiosodr pars plam|

Figura 21. Analisis de estabilidad estatico en condiciones
permanentes T1 v T4
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/ > 018
/ »W
P Y012

' 7

Figura 22. Analisis de estabilidad pseudoestatico enh condiciones
permanentes T1 v T4
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5.4.4. Estabilidad permanente T2 y T3

2: Esta scccion representa las pilas de 6 m de longitud para

conlinamiento/estabilizacion ubicadas al [rente de la losa: asi
mismo la pantalla de pilas de contencion (con un voladizo variable
hasta un maximo de 3 m) las cuales tendrian longitud entre 8 v 13 m
v un talud delantero temporal de 2 m de altura entre ellas y la
torre (ver Figura adjunta a este informe).

T3: Se representa la censtruccidon de las pilas de 6 m de longitud
para la estabilizacion/confinamiente de la losa, as{ como la
pantualla de pilas de contencion de longitud variable entre 8 v 12 m
que para la excavacion, las cuales se desconlinarian una altura
variable, hasta un maximo de 4 m (ver Figura adjunta a este informe)
dejande un talud delantero de altura constante de 4 m de altura
enlre ellas v el edilicio. FBsta torre tendriz una berma de 6 mode
ancho.

Entre T2 ¥ T3 se asocian 3 niveles (rampas en el terrenol de
pargueadercs para motos sobre la ladera, con inclinaciones de 33°
(1,50 H: 2.00 ¥) v bermas de 3 m.

Bajo las condiciones expuestas se asocia una estabilidad favorable,
presentande un Lactor de seguridad minimo de 1.6 estatico v 1.2
pseudoestatico adecuads en condicidn permanente  seglin normativa
vigente,
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Wiz = 20 Epa) i
S

'\.-'l'a =50 b

Figura 23. Analisis de estabilidad estatico en condiciones
permanentes T2 y T4

P ancama

:z3

Figura 24, Andlisis de estabilidad pseudoestatico en condiciones
permanentes T2 v T3,
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5.5. EMPUJE DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Como se ha mencionado las contenciones provectadas pala cada torre
deberan estar disefiadas estructuralmente para trecibir los empujes
generados por el suelo por detras de las mismas., La magnitud de
dicho empuje depende de: las propiedades geomecanicas del material,
la altura del corte y el &ngule del talud o ladera. Para facilitar
¢l calculo de presiones de tierra. se plantes una c¢xpresion gque
involucra todas las variables vy que permita estimar el empuje para

las diferentes alturas de corte

Para este disefio se considerd una condicion de empujes de Lierras
activa, va que las estructuras en pilas podran sufrir deformaciones
{ncecesarias para desarrollar el empuje active). Para estimar el
coeficiente de presion de tLierra active se utilizaron metodologlias
desarrolladas por Rankine.

Con  eslus se obtuve un Ka variable entre de 0.60 y 0.68,
considerande el aneulo de friccion ponderade equivalente (variable
entre 22 v 27 ) del Saprolito de depésite de vertiente que empujard
hacia la edificacion y el éngule de inclinacidon de los taludes por
encima de dichas contenciones.

La expresién para estimar la fuerza de empuje lateral por metro
{(kPa/m) de contencion es la siguiente:

P = (1% Youomn * Ka) + (Hynp * Yuoo)

Donde H corresponde a la altura del corte (miximo 4.0 m + 2,0 por
cercania de talud), ¥ el peso especifico promedio del material
{(17.5 kN/m?). Finalmente el término Hysp, corresponde a la columna de
agua asocliada al nivel Ireatico a largo plaze
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Tabla 6. Resumen empujes laterales estdticos por metro lineal
sobre estructuras de voladizo verticales de 4 mt 2.0 por

cercania de talud.

Profundidad Empuje lateral

(m) estatico total sobre
la edificacién (kPa)

0.0 0

1.0 11

2.0 21

3.0 42

4.0 62

h.D 83

6. 0 L03

Tabla 7. Resumen emptjes laterales estiaticos por metro lineal
sobre estructuras de voladizo verticales de 3 m + 2,0 por
cercania de talud,

Profundidad Empuje lateral

{m) estatico total sobre
la edificacion (kPa)

0.0 ]

L. 0 12

2.0 24

3.0 46

4.0 63

h.D B0

Es Tlundamental destacar que se debera implementar drenes sub-
horizontales de 9.0 m de longitud en la base de los taludes
temporales por delante de la contenci6n v 3 m de separacién en la
horizontal, los cuales posteriormente se conectaran a mangueras que
a su vez descargaran al sistema de alcantarillado del proyecto y/o
el filtro del murc pantalla de c¢ada wuna de las torres:
adicionalmente se debera realizar un correcta impermeabilizacion del
muro mencionado.
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5.6. EMPUJE DE TIERRAS SOBRE LA EDIFICACION

Como se ha mencionado las torres de apartamentos estardan disefadas
para recibir los empujes generados por un lleno técnico debidamente
compactade de uno o dos niveles de altura. La magnitud de dicho
empuje depende de las propiedades geomecanicas del material v la
altura del mismo. Para facilitar el calcule de presiones de tierra
se planted una expresion que permite estimar dicho empuje para las
diferentes alturas.

Para este diselio se considerd una condicion de empujes de tierras en
teposn, va que las estructuras no podran sufrir  deformaciones
(necesarias para desarrollar el empuje active). Con estas se obtuve
ui Ko de 0.53, considerando el dngulo de [riccion ponderado
equivalente (287 ) del lleno técnico que solicitard la edificacidn.
La ecxpresion para cstimar la fuerza de empuje lateral por metro
(kPa) de contencidn es la sisulente:

F= ':H * Yerueln * KU)

Donde H corresponde a la altura del llenc provectads (maximo 5.0 m
segin lo informade por el ingeniere estructural del provecte para
soportar por cada una de las torres), v el peso especifico promedio
del material (20.0 kN/m?)

Tabla 8. Resumen cmpujes laterales estaticos por metro lineal
sobre cada una de las torres.

Profundidad |Empuje lateral estatico

{m) total sobre la
edificacion (kPa)

0.0 0

1.0 11

| 21

3.0 32

4, 1) 43

5.4 53

6.0 64
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B. 7. [EXCAVACIONES Y CONTENCIONES

Para analizar ¢l comportamiento de las pantallas de pilas ubicadas
por detrds de las torres, se utilizo un modelo de  “viga elastica”
que incluye las solicitaciohes mediante lensiones distribulidas en la
longitud del “voladize”™ v la resistencia del suclo a wmodo de
tesortes que teaccichan contra la pila v que estan dados por el
coeficiente de balasto horizontal (Ksh Variable entre 18.000 ¥y
23. 000 kN/m® para las contenciones y entre 18.000 y 20. 000 kN/m® para
las pilas de cimentacién/confinamiento sometidas a empujes
laterales). Estos resortes adquieren valores nulos en los puntos
donde la pila se encuenire exenta, Para el dimensionamiente de cada
tipo de pila se corrieron modelos de desplazamiento, cortante v
momento: con ellos se evalio su comportamiento v por ende estos
resultados deben alimentar el disefio estructural. Se iteraron
dilerenies longitudes buscando establecer las que olrecieran un
empotramiento adecuado, con deformaciones minimas en la base de la
pila; se llegé a que en ambos casos el didmetro debe ser de 1.2 m
efectivo (sin incluir anilles de construccidn) con longitudes
variables y una separaci6on méxima entre ejes de 3.0 m

5. T. 1. Pantalla de Pilas de contencison

Como se menciond, esta pantalla debera asumir los empujes del
voladizo calculados en la Tabla 6 v

Tabla 7, asi como los ocasionados en el empotramienteo. Se muestran a
continuacion la deformacidn, cortante v momento ocasionadas scbre la
pantalla por los empujes (Tabla 9, Tabla 10, Figura 25 y Figura 26).
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Tabla 9. Comportamiento. Longitud exenta desde 5 m hasta 6 m.

No | Profund Deformacion Cortante por metro Momento por metro

do idad lineal de contencitn lineal de contencién
[m] [mm] [kN] [kN#m ]

1 0, 00 45 0] Lt}

2 1, 00 39 2 Z

a 2,00 34 13 15

4 3,00 28 36 50

b 4, 00 23 T 127

¢ a, 00 17 140 266

i &6, 00 13 AER 489

8 7,00 8 157 G545

g 5,00 h 17 6563

101 9,00 2 -7l 292

11| 10,00 1 -114 477

12| 11,00 0 =127 360

13| 12,00 -1 -120 229

14| 13,00 1 99 129

15 | 14, 00 1 Té o7

16 | 15, 00 -1 -43 14

17 | 16,00 <l -14 0

Figura 25, Comportamiento grafico.

6 m.

Longitud exenta = desde 5 m hasta

Deforma die mo] Cortante KH] por meirs Doeal Famaute [k ] per mats e
0 @ 10 30 30 40 53 a0 A0 o 109 00 300
1,00 a0o [ ana 430 sO0 &00
1,00 100 0.m
] 40 Lo
309 3,00 200
4,00 400 A
g2 500 i
= G o oo ;.:’g
= R Bigiy = Al
= = =
8 gon = a0 Lo
= A o g 800
d gm0 Z a0 T oap
S e oo
3 10,00 ERETT] = 1000
B & 2
11,80 1,00 it
1200 12,00 Y
1700 13,00 13,00
14,00 1500 1400
150 1500 15,00
16,0 1,000 16,00
17,00 17 (ERH]
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(a]

Tabla 10. Comportamiento grafico. Longitud exenta de 3 m hasta b m.

Ne | Profund Deformacitn Cortante por metro Momento por metro
do idad lineal de contencién lineal de contencién
[m] [mm] (ki) Cki¥#m]

i 0, 00 26 0 1
2 1,00 22 2 2
3 2,00 19 16 3
4 3, 00 1h hi 4
b 4,00 12 141 b
] 3, 00 9 295 6
T 6, 00 6 4086 7
3 7,00 3 422 3
9 3, 00 2 376 9
10 9, 00 1 299 10
11 10, 00 0 211 11
12| LL,00 0 128 12
131 12,00 -1 60 13
14| 13,00 -1 16 14
151 14,00 =], 0 15

Figura 26. Comportamiento grafico.

Longitud exenta = desde 3 m hasta

5 m,
Deformacidn [mm] Cortanta [EN] por mabrs lnes] Motsnbe [k ] por metre lineal
-1 ] 1C 2 30 &0 S0 -100 o 100 ann
(iR ] oo Q 109 200 F00 400 ECQ
1,00 L0 uoo
R E 1,00
2,00 2,00 400
el
4,00 4,00 g

400

500 — 5 i
Ty s = 10
3 2“1.1 - .r“J-L ‘? Ao

8D Vi =

3 A,00 i A g i

LI B s a 4 3 ,
Cilew 2 g Lu
7 el £ £ am
10,03 10,00 o {000
11,00 11,00 L
1200 1203 1200
1300 12,00 1300
1400 14,00 & Xali}
15,00 15,00 1500
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B.T.2. Pilas de cimentacién/confinamiento sometidas a empujes
laterales

Dichas pilas de cimentacion ademias de estabilizar las delormaciones
4 generarse en la parte lrontal de cada wna de las losas, debera
atender solicitaciones laterales propias de la sobrecarga de la
losa. A continuacion se muestra el analisis de deformacion, certante
¥ momento ocasicnadas por los empuies sobre las pilas (Tabla 11,
Tabla 12,

Y
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Tabla 11. Comportamiento,

Yoladizo conceptual desde

n

2 m hasta 4 m.

No | Profund Deformacitn Cortante por metro Momento por metro

do idad lineal de contencién lineal de contencién
[m] (rmm] [kN] (kN ]

1 0, 00 b4 0 0

2 1, 00 45 42 43

3 2, 00 ag 133 176

1 3,00 27 230 406

b 4,00 19 333 740

§ a, 00 12 155 8595

i g, 00 §] —49b 799

3 7,00 1 287 a7l

9 8,00 ~B —262 310

1] 9,00 —6 =215 94

111 10,00 -9 -394 0

Figura 27. Comportamicnte grafico., Yoladizo conceptual — desde 2 m

hasta 4 m.

Tiafendidad (7]

Deformacidn [ mm|

T LI | R (ol
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1,00
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00
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1102
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3D 4b S0 &d

Profundldad [
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Geotants [BH] nor metes Bnea.
<A o 20 &l
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110a

Momezte [JH* =] sor metes Hnea,

a 200 400 €00 E00- 1000
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Tabla 12. Comportamiento. Voladizo conceptual de hasta 2 m.

No | Profund Deformacisn Cortante por metro Momento por metro
do idad lineal de contencidn lineal de contencisn
[m] [mm] [kN] [N |
1 0, 00 25 0 0
4 1,00 19 50 al
3 2,00 L3 1h7 208
4 3,00 T b7 366
b 4,00 2 78 187
6 a, 00 =) -118 69
T G, 00 7 69 0

Figura 28. Comportamiente grafice. Voladizo conceptual — Hasta 2 m

[aformaekin [mom] Cortanza [k oy matrs lnaal Momants [N ] por matrs Hnasl
-10 o o z0 30 40 50 200 -100 [ ico 200
.0 .00 ] 100 Z0n £ 400
g
100 1,00
£
z.00 2,00 .
250
L~ L
=8 I3 =
=3 2,00 = 200 _
3 = = 500
= o =
3 E 5
£ %00 g =00 e
e @ 12
&
A en] AU Ci
£n £00 f
700 700 70
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5.7.3. Sistema ascendente—descendente para edificio de
parqueaderos

Se propone excaval de manera controlada dicha estructura. Para =11lo
se deberan dejar culins de suelo al interior de la estructura (contla
la ladera) que consisten en bermas de minimo 3.0 m de anche seguidas
por taludes de inclinacion maxima 1.0 H: 1.0V v altura hasta 3.5 m
en cada uno de las escalonamientos de la estructura de parqueaderos
v locales.

Dicha cufias seran tetiradas posterictrmente por tramos, cuanhdo la
pstructura de los parqueaderos (entramado de vigas v columnas) eslé
construida, pues esta  sera  disehada para atender los  empujes
impuestos por el suelo (ver Tabla 6). Lo descrito se lograra a
través del método de excavacién ascendente-descendente, donde
inicialmente se construven {(desde la cufin) las pilas v columnas de
la estructura, estas tltimas “encamisadas” en anillos reforzados
de conerete cuyo diametre sera  definide  per el ingeniero
estructural. Cuando cada escalenamiento de la superestruclura esté
construida hasta el nivel de superficie (cimentacidn, portico ¥
losa), se excavara de manera descendente las cunas, demoliendo los
anilles v ejecutando por tramos los muros pantalla de la plataformas
los cuales finalmente comenzaran a trabajar como estructuras de
contencion. Estos muros seran construidos en tramos intercalados,
para que queden confinados lateralmente mientras se tealiza el

vaciado de dichos muros.

A continuacién se presentan una serie de figuras de cardcter
individual que deberan repetirse para cada cscalonamicento. Con ellas
se ilustra la secuencia constructiva que debe llevarse a cabo:
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Cufia de confinamiento

Hivel pise (Sdtang)

Figura 29. Establecimiento de cufia.

p— 30—

Cufia de confinamiznto

Nivel piso (Sdtano)

Figura 30. Ejecucicn de cimentacion v columnas.

I.nu\ :I'I—B.ﬂ —

Colut
Cufia de confinamienta

Hivel pisc (Sdtana)

Figura 31. Ejecucion de losa superior vy apuntalamiento de la misma.
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Losa

Cnlumnh
F

Cufia de confinamients . H

Mivel piso (Sdtano) g¥
i

<~ Plia de fundacidn

Figura 32. Cxcavacion de cufla (ascendente descendente), recinte de
fundaciones vecinas v muro pantal la.

Teniendo en cuenta gue la excavacion de las pilas sera manual, es
posible conformar la cufa antes de ejecutar las pilas, las cuales
pucden realizarse desde plataformas de trabajo sobre la cara libre
del talud (1.0H: 1.0V).

5.7.4. Manejo de aguas

Como  se  ha mencionado reiteradamente el agua tiene marcada
influencia en el comportamicnto geotécnico de los suclos, haciendo
necesario un estricte contrel, evitando procesos de inestabilidad.
En el provecto tendrda un Importante eleclo soble las excavaciones
perimetrales v sobre la construccion de las clmentaclones  (en
especial si son realizadas a mano). Aunque los modelos geotécnicos
cjecutados para este estudio tuvieron en cuenta la presencia de
agud, es importante aclarar que en ellos no se considera =1 electo
negativo de las fuerzas de infiltracion, el potencial erosive v el
empobrecimiente de la consistencia,
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Para las contenciones detrds de las estructuras, se reitera la
necesidad de construccién de drenes sub—horizontales en la base de
los taludes de corte de 9.0 m de longitud v 3 m de separacién en la
horizontal, que serin conectados mediante mangueras que a su vez
descarguen las aguas captadas al sistema de alcantarillado del
provecto mas alld de los llenos definitivos provectadas.

Respecto al sistema de excavacion ascendente descendente, luego de
establecerse las cufias perimetrales se deherdan construir drenes sub—
horizentales en les puntes en donde se identifiquen afloramientos de
agua vio humedad excesiva. Dichos elementos tendrian una longitud de
6.0 m, separacion de 3 m ¥ se instalaran con un angule de 107 con
respecto a la horizontal en el punto mas bajo posible por el ecaquipo
usado.

Todas las superficies de la cufia expuestas a la accion directa del
agua, deberdan ser protegidas por medic de una malla tipo angeo
recubierta con una capa de mortero. Ademas, se deherd verificar que
en las bermas no existan zonas de empozamiconto,

S¢  recomicnda  la  implementacion en tede el perimetro de  la
contencion de obras de drenaje superficial (tipo cunetas o canales)
gque impidan gque las aguas de escorrentia escurran libremente por el
cuerpe de los taludes provectados ¥ generen proceses de erosion vio
infil tracion.

Adicichalmente se debe construir una ted de filtros en espina de
pescado per debajo de la totalidad de la primera losa de las
estructuras.

Se debe tener en cuenta que las medidas de drenaje v el propio
electo de la excavacion, provocardan un descenso del nivel de agua en
los lotes aledafios, situacidén que implica un incremento del esfuerzo
efective v posibles procesos de deformacisn vertical, que se
consideran de poca magnitud dado el cardcter limoso de  los
materiales, los cuales evidencian permeabilidades bajas. A pesar de
esto, se recomienda la ejecucién de monitoren topogrdfico en las
estructuras vecinas.
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La totalidad de las anteriores cbras hidraulicas recomendadas debera
ser disefiada por un especialista en dicha area.

5.8. CIMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS

b.8.1. PLATAFORMA DE PARQUEADEROS

Teniendo en cuenta una separacién variable entre 4 v 7 m, se estimd
un rango de ecargas variables entre 700 v 3000 kN por apove para
dicha plataforma.

La  solicitacion del suelo ante la  carga  impuesta  por  la
superestructura se hara mediante cimentaciones profundas, que para
este  caso particular, teniendo en  cuenta las caracteristicas
geotécnicas del lote v las cargas estimadas para esta estructura, se
consideraran pilas pre—excavadas macizas, Tundidas 7n sitw

Las pilas de cimentacién deberian alcanzar un empotramiento minimo de
1.5 veces el diametro de fuste en el material Saprolito 2 del
deposito de vertiente (Qf1 CI2). La longitud promedic de dichas
pilas serd de 8,0 m,

A continuacicn, se presenta un (1) gralice en el cual se muestiran
pata un didmetro de fuste (@) v diferentes presiones de contacto
(Azul= 500 kPa, Rojo=600 kPa, Amarillo =700 kPa), la estimacion de
asentamiente total del apovo ante una carga de servicic variable

(Ps).
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Ps Vs b,

3.500

3,000 » /-

- i
z e
= 2,500 P
z /
] /{/
£ 2,000 5
2 /
5
1,500 x / E=35 000 kPa
L
,// B=1.0m
et L=8.0 m
1,000
J Q=130 kiPa
500
1o 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

Asenlamiento (6r) [cm]

Figura 33. Diagrama de carpga vs asentamientos para fustes de 1,0 m
Azul— 500 kPa, Rojo-600 kPa, Amarilln —700 kPa.

CONVENCIONES
P. : Cargas de servicioe
61 ¢ Asentamiento total

o . Presion de contacto

E ! Modulo de clasticidad del suclo
@ . Fuste
[. : Longitud total de la pila

e - Aporte por friccion

Es indispensable que el ingeniero estructural verifique que se
cumpla el Titulo €, {tem C.16.11.3la (NSR-10), ademds de la Tahla
H4.91 del Titulo H, donde An~07 — o6 Y v “17 es la luz
entre el apoyo L v el apovo 2 (este chequeo debe hacerse en todas
las interacciones enlre apovos). Con la anterior informacion el

determinard los didmetros especificos de campana para cada pila.
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5.8.2. TORRES DE APARTAMENTOS 1, 2, 3 v 4

Fara ¢l discio de las cimentaciones se¢ tuvicron en cuenta las
premisas basicas de la mecdanica de suelos, donde la  presion
transmitida al Lerreno se deline segion la [oima de la cimentaclon,
las caracteristicas del terreno ¥ la magnitud de las cargas. La
presicn trasmitida debe ser tal gue no se presenten [allas locales o
generales en el terreno f{efectos de la cizalla), ni se induzean
asentamientos totales o diferenciales gque comprometan la estabilidad

de la cimentacion o funcionalidad de la estructura,

Paura analizar la respuesta del suelo anle la carga impuesta por la
superestructura se hace necesario delinir la lorma como va a
aplicarse la ecatrga: por lo cual, para este caso particular, se
considerd que la cimentacidn es de tipo combinada: superficial ¥
semi-prolundas;: mediante una losa de Tundacion acompabada de pilas
de estabilizacién/confinamiento distribuidas sistematicamente debajo
del costado externo de dicha lesa (para mejorar ¢l comportamiento de
la  ladera por estabilidad, asI como para conlinar el suelo,
controlands una eventual deformacian diferencial).

Analogamente, debido al modelo de cimentacidn a evaluar v las
condiciones de ladera a las que se ve enfrentado tal sistema, se
hizo necesario delinir un perfil estratigralico geomecdnico que
simule las vcondicicnes del suelo que subyace la losa v que
constituven el talud o ladera inferior a las torres. Dichos
geomalelrlales presentan espesores variables, en [uneion del relieve,
lo cual implica un contraste en la respuesta del terrenc ante la
imposicion de la carga. Por Ia condicion de ladera se espera unm
comportamiento deformacional diferencial en el ancho de la losa, el
cual deberd ser modelado para verificar que no existan problemas en
la funcionalidad de las edificaciones.

5.8.2.1, Capacidad admisible

Para estimar la capacidad portante del suelo se emplearon las
teorias de capacidad de carga de Terzaghi, Meverhoft, Hansen ¥

1-243-082018 58

121



122

Oficial yeyan

CE@

Geologia & Gaotecnia ESTUDIO GEOTECNICO DEFINTTIVO COLINAS DE OCCIDENTE
COMFENALCO ANTIOOUTA

Vesic, donde se involucra la geometria del ancho de losas (B) v se
consideran las zonas activas v pasivas que se forman bajo la
fundacitn v la resistencia al corte que existe a través de ellas a
partir de la selucién de la espiral logaritmica.

A continuacién se muestra las dimensiones minimas del elemento de
cimentacién asi como su capacidad (la cual no deberd ser excedida en

ningin caso) :

Tabla 13. Geometria de losa para torre v su capacidad asociada.

Capacidad
Torre incho minimo {(m} Lareo minims (m) a.dmi .'S.l L'.le de carga
prﬂnefh o estatica
(kPa)
T & 62 345
T2 13 53 274
L, 14 44 3%
H 13 53 383

Se debe mencionar que para atenuar la respuesta diferencial de los
materiales, en el drea de la losa se debera ejecutar un reemplazo en
material granular con espesor de 1.0 m, consistente en sub-—base
granular. Este material debera disponerse en capas de maximo 20 cm
coh una estricta compactacién, buscando una densidad superior al 95%
de la maxima (proctor).

5.8.2.2. Calibracién de modelos de esfuerzos y deformaciones

Para conocer de qué forma los esfuerzos aplicados en la losa se
distribuven al interior del suelo asi como para estimar las
deformaciones que se generan, se propohe calibrar el modelo losa
pila usando dos herramientas: la teoria clasica de elasticidad v el
desarrolle de elementos finites mediante el software Phase 2.0 v8. 0
desarrollade por la [irma ROCSCIENCE. Esto con el Tin de visualizar
coherencia en el patrén de comportamiento y establecer 6rdenes de
magnitud de las deformaciones que se esperan.
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Para identificar tendencias v “predecir” el comportamiento de la
estructura en el escenario de ladera, fue necesario separar la losa
de cimentacion en tres zonas o franjas (a lo ancho) donde los
compollamientos geomecanicos de los materiales variaron en funcion
de la proximidad a superficie v de los cortes esperados para la
implantacién de cada una de las losas.

Cabe resaltar que el desarrollo de la teoria de Boussinesq determina
el incremento de esfuerzos como resultade de la aplicacidén de
una carga puntual sobre la superficie de un semi espacio infinito,
homogéneo, elastico e isotrépice. Por otro lado la teoria de
elementos [initos Involucra de lorma integlada la helerogeneidad del
medio asi como los efectos de dilatancia y mejoramiento del suelo
adyacente por el confinamiento que se otorga al incluir las pilas de
estabilizacion dispuestas en el borde externo de cada losa {pero
incluidas en la huella).

A partir de lo anterior, se obtiene los siguientes resultados
graficos y numéricos iniciales, donde no se involucraron las pilas.

Figura 34. 7oom de Deformaciones esperadas mediante PHASE 2.0 sin
sistemas de estabilizacion frontal para la Torre 1.
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Figura 35. Zoom de Deformaciones esperadas mediante PIASE 2.0 sin
sistemas de estabilizacion frontal para la Torre 2.

Figura 36. Zoom de Deformaciones esperadas mediante PHASE 2.0 sin
sistemas de estabilizacion frental para la Torre 3.
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Figura 37. Zoom de Delormaciones espeladas mediantve PHASE 2.0 sin
sistemas de estabilizacion frontal para la Torre 4.

Tabla 14. Comparacion de deformaciones promedio esperadas por zonas
en la losas SIN SISTEMA DE ESTABILTZACION FRONTAL

Deformacién (cm)
Costado
Norte Centro Go::r&do
corte 4 m de
Ezl m di (anchu) ]
ancho) ancho)
T1 Boussinesq 7,4 7,6 7.8
Phase 2,0 1,8 5,4 1,8
T2 Boussinesqg 6,7 7.4 3.1
Phase 2,0 44 1,8 5,1
T3 Boussinesq by 6, 4 6,9
Phase 2,0 3,6 4, 5 4,5
T4 Boussinesq 7,1 7,4 7.8
Phase 2,0 4, h 4, 8 4,2
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5.8.2.3. Sistema losa—pilas de estabilizacisn

Integrando en el programa de elementos finitos las pilas requeridas
por estabilidad/confinamiento (consistentes en maltiples elementos
frontales de concreto macizo, de 1.2 m de fuste, separadas 3.0 m
entre ejes) se evaltia el comportamiento en las mismas tres zonas o
franjas de la losa definidas con antclacion {Costado Norte, Centro y
Costado sur, cada uno con 4 m de ancho).

Se¢ debe aclarar que la teoria de elasticidad clasica (Boussinesg) no
petmite invelucrar el wmejoramiente szenerado en el suelo por la
construccidn de  las pilas. A continuacidn, se presentan los
resultades graficos v  numéricos obtenides en un  programa de
elementos finitos:

Figura 38. Zoom de la [igura anterior, con delormaciones#
esperadas mediante PHASE 2.0. Torre L.
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Figura 39. Zoom de la figura anterior, con deformaciones#
¢aperadas mediante PHASE 2.0. Torre 2.

Figura 40. Zoom de la figura anterior, con deformaciones®
esperadas mediante PHASE 2.0, Torre 2.
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Figura 41. Zoom de la figura anterior, con deformaciones#
esperadas mediante PHASE 2. 0. Torre 4.

Tabla 15. Deformaciones promedio esperadas por zonas en sistema
losapilas de estabilizacion

Deformacién promedio (cm)

Costado
Norte Centro ( 40:3;:@ z:r
(corte) f4 m de i1 f“:i o
(4 m do ancho) sstaplz:-ilaib;;a:iﬁn}
ancha)

T1 Proyeccién esperada 7,8 6,1 4,2

T2 Proveccidn esperada 4,56 4,9 3,6

T3 Proyeccién esperada b, 2 5T 3,1

T4 Proyeccidn esperada 8,5 549 5,6
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5.8.2.4. Interaccién suelo—estructura

Fara la medelacion de la interaccién suelo estructura se estimaron
coeficientes de reaccidn con base en el modelo peotécnico elaborado
v las delormaciohes estimadas. El coeliciente de balasto promedio se
determina come el coclente entre la presidn de contacto v el
asentamiente {deformacién) que ésta ocasiona,

K =% (Coeficiente de balasto)

Pebide a la wvariacidén en los espesores de los horizontes de
meteorizacien en el sentido transversal de la  excavacioén, se
delinieron tres “Cranjas”  con modulos de reaccien especilicos,
facilitande la modelacidn estructural de las losas de fundacidén.

Tabla 16. Deformaciones esperadas por zonas en sistema losa—pilas
de cimentacion para las torres del provecto

Balasto vertical (kN/m®)
Costado Norte Costado sur

Centro {4 m de ancho v
Torre| (corte) (4 m de )

o) (4 m de ancho) | con las pilas de

. estabilizacion)
T1 2837 3579 151
T2 4540 4465 B335
T3 4209 3843 T174
T4 25849 3700 3939
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5.9. AFECTACION A VECINOS

Los asentamientos de las cimentaciones provectadas, las
deformaciones de las contenciones v los factores de seguridad debido
a los cortes provectados, implican condiciones de servicio adecuadas
(cuyas magnitudes se presentan en este informel las cuales no
reperciten hegalivamente eh  eslitdctutas vecinas (Titule H  Ilem
H.8.2.4 de la NSR-10).

5.10. PROCESO CONSTRUCTIVO

s Para la validez de los analisis realizados se plantea iniciar
la construccion de contencién v cimentaciones las  torres
denominadas Tl v T4 asi como las zonas comunes ¥ parqueaderos,
para postelriormente realizar las excavaciones v cimentaciones
de las torres T2 v T3

e Las contenciones mediante pilas pre—excavadas se excavaran v
serdn vdaciadas pura posteriormenle realizar los cortes del
terreno estableciendo las longitudes de wvoladizos variables de
hasta 14 m de altura v generande los taludes temporales los
cuales posteriormente, al construir cada una de las torres,
seran  rellenadoes en un (1) nivel de altura con material
adecuado debidamente seleccionado v compactado contra el muro
pantalla del cdificio,

¢ FHs fundamental destacar que se deberan construir drenes sub—
horizontales en la totalidad de los taludes delante de las
contencicnes, los cuales se unitén por medic de mangueras gue
descarguen al sistema de aleantarillade del provecto, la
longitud de los mismos es de 9.0 m v separacién de 3 m,
inclinades 10" respecte a la horizontal. Lo anterior para
controlar las erraticas aguas subsuperficiales encontradas a
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lo large v  anche del predio, evitando fensmenos de
inestabilidad en los taludes.

s [n téerminos de cimentacion, luego de establecida la plataforma
para la |osa, e construltran las p1las de
cimentacion/confinamiento dejando un tramo sin vaciar (pero
col relverzo continue pila losa) las ocuales seran conectadas
en funcion de la deformacion a criterio ésta oficina v del
ingenicro  estructural, segin los  resultados de la
instrumentacioh. Se destaca que se debe contar con un plan de
contingencia para evitar posibles deformaciones excesivas en
las  losas de cimentacien, el cual consiste en  dejar
“pases” de 0.20 m de diametro uniformemente distribuides en
la zona central v costado norte de cada una de las losas para
la eventual construcclon de micropiletes invectados tipo IRS.
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6.  INSTRUMENTACION GEOTECNICA

La construccion del provecto debe estar acompafada por una completa
campafia de instrumentacion que permita estudiar el comportamiento de
las obras, identificar a tiempo situaciones desfavorables v wvalidar
las hipdtesis tedricas de disefio.

6.1. CONTROL DE ASENTAMIENTOS

Debera llevarse a cabo una campafia de control teopografico de
asentamientos en tedes los apeves del proyecto. Este control debe
iniciarse desde la temminacion de la [undacion hasta la operacion
del provecto {(al menos por un afio).

La metodologia consiste en tomar puntos de referencia en la base de
las columnas o muros estruclurales amarrados a4 puntos de contrel
externos a la estructura en donde se garanticen deformaciones nulas
en el tiempo. En cada punte deben registrarse tres medidas de
niveles con una precision de por lo menos 0.001 m los cuales
permitirdn descartar datos errdnens v elaborar un promedico en la
medicion.

La periodicidad de los registros debera ser como maximo cada 15 dias
v siempre debe seguir una secuencia cronoldgica permitiends estimar
delormaciones acumuladas v relativas en  periodos de  tiempo.
Adicionalmente es necesario gue cada medida se relacione con el
avance de la estructura (ntmero de losas sobre cada apoyo) para
correlacionarla con el nivel de carga del proyecto.
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A continuacion se presenta un formato tipo que deberia diligenciarse
en obra para el control anteriormente planteado

Hegistre i Hegusine i+l
Cota Losas Lectara coba | Diferencia| Diferencia Losas Lectura cofa |Diferencia| Diferencia
Apoyo | referancia | Fecha| construidas 2| promedio® | relativa® |acumulada | Fecha | construidas * | promedio® | relativa® |acumulada ®
s ] ) [m.£.n.m) [) (] (U} (sanm) () [}

4 Nimero de losas construidas a la lecha de medicion por encima del
apoyn de interés.

B Promedio de las lecturas realizadas excluyende las mediciones
andmalas.

¢: Dilerencia entre la leciura registro I v registro D11,

d: Diferencia entre el registro 1 ¥ la cota de referencia.

Para una mayor precisitén en las medidas v en la evaluacion del
comportamiento de la cimentacién se pedran implementar métodos de
instrumentacién avanzados tales como sistemas “H level” , celdas de
presidn en tierra y/o celdas de deformacién. Nuesira compafifa estara
dispuesta a prestarle asesoria para este tipo de monitorseo.

En cualquier caso la instrumentacién del proyecto serd un requisito
para que las actividades de asesoria y evaluacién de respuesta
pusdan llevarse a cabo.

6.2, PILAS DE PRUEBA

Previo a la construccion del proyecto de hace necesario la
construccion de dos (2) pilas de prueba de 20 m de longitud cada una
(las cuales podran ser de pertenecientes a las contenciones)
permitiendo la realizacién de enszayos de placa a tres (3)
profundidades (5, 10 y 20 m} con el fin de corroborar la magnitud de
modulos elasticos del subsuelo, Dichas pilas de prueba estarén
ubicadas aledafias a las torres T2 y T4.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En términos geotécnicos el lote del provecto es apto para la
implementacién de las estructuras, siempre ¥ cuando se sigan
las recomendaciomes del presente informe, que buscan evitar
los  fendmenns de inestabilidad que se  han  presentadn
reiteradamente en el predio. Los resultados de los andlisis de
estabilidad por equilibrio limite se muestran en el capitulo
5.4, Adjunto a  este informe se muestran  las  [lguras
correspondientes a la planta v perliles de la excavacion del
provecto

Respecte a las contenciones regqueridas, se plantean pantallas
de pilas de 1.2 m de didmetro efectivo separadas 3 m entre
cjes v de longitudes wariables detras de cada una de las
cuatro {4} torres. Al frente de dichas pilas se conformarin
taludes temporales con inclinacisn 1.00 H: 1.00 V (debidamente
drenados) v posteriormente rellenados con suelos seleceionados
v compactados contra cada una de las torres de apartamentos en
un nivel de altura; posteriormente se trevegetalizaria para
evitur Tendmenos de  erosion. Los  detalles de  dichas
contenciones ¥ empuijes se muestran en los numerales b.bh, b6 v
B

Cada wna de las cuatro (4) torres de veintidés (22) niveles
¢staran cimentadas mediante un sistema combinade de losa de
cimentacién con  pantalla de  estabilizacién/confinamiento
delantera consistente en pilas de 1.2 m de didmetro efective v
separadas 3 m entre ejes vy de longitud wvariable para cada
torre. Todas las losas deberan contar con un reemplazo en sub-
hase granular de 1.0 m de espesor, dispuesto en capas no
superiores a 20 em v cumpliendo con el 95% de la densidad
méxima (Proctor modificado). Los detalles v propiedades
técnicas se muestran en el numeral 5.8 del presente informe.
La losa v las pilas estaran desconectadas inicialmente, lo que
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se logra dejande un tramo sin vaciar de estas ultimas. Una vez
se  cuente con informacidn  deformacional se  decidira la
conexion de los elementos

¢« FHl edificic de parqueaderos v zonas comunes estara cimentado
mediante pilas, cuyos detalles se muestran en ¢l numeral
5.8.1. Se destaca que en términos de excavacion se utilizara
el método ascendente—descendente dejande bermas de 3 m de
ancho v taludes temporales de hasta 4 m de altura con

pendiente 1, 0H:l, 0¥ en cada uno de les escalenamientos de la
estructura.

o Para evaluar los electos locales del terreno se ejecutd una
clasificacion del perfil de suelo a partir de la velocidad de
propagacion de endas de corte, donde se obtuvieron resultados
gue clasilicaron el perlil come tipo D para estructuras de
contencién y estabilidad por equilibrio limite, asi como segfin
los tipos denominados en la Tabla 5 para las cimentacicnes.

» Es fundamental 1la instrumentacién de 1las cimentaciones
(medicién de asentamientos) para el proyecto tal y como se
recomienda en el capitulc 6 del presente informe.
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LIMITACIONES

Los parametros, disefios geotécnicos vy recomendaciones entregadas en
este estudio tienen como fundamento las expleoraciones de campo, los
ensaves de laberaterie, les analisis v criteries de ingenieria que
va fueron descritos. 5i durante el desarrolle o la construccidn del
provecto se identifican condiciones diferentes a las enunciadas, o
surgiese algin olro asunto lmprevisto gue tuviese relacion con el
terreno v el subsuelo, esta situacién debera informarse a CEQ® para
evaluarleo v hacer los ajustes requeridos,

Lo anterier puede surgir dado que la ingenieria geolégica y deméas
areas de la geotecnia no corresponden a ciencias exactas: por lo
cual, aunque los ingenieros hagan su mejor esfuerzo en el uso del
conocimiento y utilizacidén de recursos tecnoldgicos para disefiar o
recomendar soluciones a las diversas obras o problemas que afronta,
en ocasiones no es posible identificar todas las variables o
predecir la ocurrencia de fendmenos naturales extraordinarios (en
general de carécter fortuito) que puedan perjudicar una obra
disefiada conforme a una préctica profesional adecuada.

Como resultadoe de ello, tratande de darle manejo a este tipo de
riesgo vy de proteger la inversidn en que se incurra en cualquier
proyecto, se considera recomendable adquirir una psliza de seguros
de bienes y dafios a terceros,

GEO® S. 4. S.

DIEGD E%UN SANCHEZ VASQUEZ
Matricula 0520231875
Aposto de 2018
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DESCRIPCION GEOLOGICA DE EXPLORACION

PROYECTO: COLINAS DE OCCIDENTE
NOMBRE DEL SONDEO: SPT-1

FECHA EJECUCION: 16/04/2018
FECHA DESCRIPCION: 26/04/2018
NIVEL FREATICO: No se identificd
COTA: 1814 m.s.n.m.

Profundidad Descripcién geoldgica Fotos
(m)
0.00 - 1.80 LLENO ANTROPICO

Material heterogéneo de color pardo
naranja, limo-arcilloso con contenido
de arenas gruesas, en el cual se
identifican fragmentos de ladrillos y
raices mezclados con materiales de la
zona.

Ern general su plasticidad es media,
humedad media y consistencia baja.

1.80-5.385 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROLITIZADO

Suelo compuesto por matriz parda la
cual embebe fragmentos de rocas
angulosos de diverso grado de
metearizacion.

De 1.80 — 3.15m Es de color pardo
naranja limoso donde se identifica la
textura y estructura del flujo de lodos
y/fo escombros con un grado de
conservacion medio/bajo, los bloques
estan saprolitizados y oxidados de
color pardo naranja con abundantes
oxidos de manganeso. La consistencia
es baja, humedad media y plasticidad
media.

De 3.15-5.85m Se logran identificar
claramente la matriz de los blogques.
Estos corresponden a una roca
metamadrfica denominada Metagabro.
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En este tramo el grado de
conservacion es medio/alto.

En general la plasticidad es media,
consistencia media y hurmedad media.
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NOMBRE DEL SONDEQ: SPT-2

FECHA EJECUCION:  17/04/2018
FECHA DESCRIPCION: 26/04/2018
NIVEL FREATICO: No se identificé
COTA: 1810 m.s.n.m.

Profundidad Descripcién geoldgica Fotos

(m)

0.00 - 0.90 CAPA ORGANICA MAS SUELOD
RESIDUAL IB

Inicialmente  se  identifica capa
organica limosa, luego aparece un
pequeno espesor de un horizonte
residual donde no se logra identificar
la textura ni estructura de la roca
parental. Su plasticidad es media a
baja, consistencia media y humedad
media.

0.90-3.10 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROUTIZADO

Suelo limoso de color pardo naranja
con abundantes oxidos de
manganesa. Se reconoce la textura y
estructura del flujo con un grado de
conservacion medio/bajo, es un
material homogéneo a lo larga de
todo el sondeo. Esporddicamente se
recuperan algunos bloques frescos
angulosas del metagabro de color gris
verdoso. La mayoria de las bloques se
encuentran  saprolitizados con  un
color pardo naranja por oxidacion.
Cualitativamente  presenta una
plasticidad media/baja, consistencia
media y humedad media.
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NOMBRE DEL SONDEQ: SPT-3

FECHA EJECUCION: 13/04/2018
FECHA DESCRIPCION: 26/04/2018
NIVEL FREATICO: No se identificé
COTA: 1820 m.s.n.m.

Profundidad Descripcion geolégica Fotos
(m)

0.00-1.35 LLENO ANTROPICO

Material heterogéneo de color café-
naranja, donde se identifican
materiales removidos y mezclados de
la zona. Se identifica materia
orgdnica, restos de ladrillos y gravas
de hasta 1 cm.

En general su plasticidad es baja,
humedad media y consistencia baja.

1.35-1.80 HORIZONTE RESIDUAL 1B

Suelo limoso a limo-arcilloso de color
pardo naranja con motas rojas vy
negras donde no se identifica textura
ni estructura de la roca parental.

En general su plasticidad es media,
consistencia baja y humedad media.
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1.80-6.30

FLUJO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROUTIZADO

Suelo limoso de color pardo naranja
con abundantes oOxidos de
manganesg. Se reconoce la textura y
estructura del flujo con un grado de
canservacion medio/bajo.
Inicialmente desde 1.80m hasta
4.50m es de un color pardo naranja
limoso con abundantes dxidos de
manganesa. Esporddicamente  se
reconocen  blogues  frescos  de
Metagahro.

En general su plasticidad es media,
consistencia y humedad media.

De 4.50 m-6.30 m la matriz es limo-
arcillosa de color beige donde se
identifican los fragmentos
saprolitizados del flujo de color gris
verdoso, angulosos los cuales pueden
disgregarse con la mano dejando un
suelo arenoso. En conjunto este
tramo tiene una consistencia mds
alta.
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NOMBRE DEL SONDEOQ: SPT-4

FECHA EJECUCION: 08/02/2018

FECHA DESCRIPCION: 27/02/2018

NIVEL FREATICO: No se identificd

COTA: 1809 m.s.n.m.

Profundidad Descripcién geoldgica Fotos
(m)

0.00 - 3.15 LLENO ANTROPICO

Material heterogéneo constituido por
una matriz fina, limosa, dispuesta de
forma heterogénea, mezclados con
materiales de la zona, en la cual se
pueden identificar fragmentos de
rocas de hasta 2 em de didmetro.

En general su plasticidad es baja,
humedad baja y consistencia media.

3.15-8.10 FLUJIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROLTIZADO

Material constituido por una matriz
limo-arcillosa de color pardo con
tonalidades grises verdosas y beige de
plasticidad media, consistencia media
y humedad media, la cual embebe
fragmentos angulosos de rocas
metamarficas “Metagabro” de hasta
4 cm de didmetro, de diversos grados
de meteorizacién, donde predominan
los materiales saprolitizados, los
cuales se pueden disgregar con la
mano dejando un suelo arena-limoso,
de plasticidad baja, consistencia
media y humedad media.

En general es un material homogéneo
a lo largo de toda la perforacion.
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NOMBRE DEL SONDEO: SPT-5
FECHA EJECUCION:  27/02/2018
FECHA DESCRIPCION: 10/03/2018

NIVEL FREATICO:

No se identificd

COTA: 1811 m.s.n.m.

Profundidad
{m)

Descripcidn geoldgica

Fatos

0.00-1.10

FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
MADURO

Material limoso a limo-arcilloso de
color pardo naranja donde no se
identifica textura ni estructura de la
roca parental. Presenta influencia de
raices. Su  plasticidad es media,
humedad media y consistencia baja.

1.10-8.10

FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROUTIZADO

Suelo limoso de color pardo naranja,
oxidado donde se identifica la textura
y estructura de un flujo de lodos y/fo
escombros saprolitizado, de grado
media de conservacian.

Se diferencia claramente la matriz de
los blogques, estos altimos
saprolitizados y oxidados, algunos de
ellos tienen color gris verdoso sin
oxidacian.

En general este material presenta una
plasticidad baja, consistencia media y
humedad media.

Este material responde dispersivo en
pruebas cualitativas, donde se
sumerge un pequefio blogque del
material en agua.
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NOMBRE DEL SONDEQ: SPT-6

FECHA EJECUCION:  19/04/2018
FECHA DESCRIPCION: 26/04/2018
NIVEL FREATICO: No se identificé
COTA: 1803 m.s.n.m.

Profundidad Descripcién geoldgica Fotos

(m)

0.00-8.10 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROLTIZADO

Material homogéneo donde se
reconoce la textura y estructura de la
roca parental con un grado de
conservacion medio. Se identifica la
matriz de color pardo naranja limo-
arcillosa de plasticidad, consistencia y
humedad media, la cual embebe
fragmentos angulosos de rocas tipo
metagabro saprolitizadas de hasta
5 cm de didmetro, de color gris a gris
verdoso, los cuales pueden
disgregarse con la mano dejando un
suelo areno-limoso.

En tramo de 3.15m a 585m el
material se encuentra con mayor
grado de descomposicion y una
humedad mayor con respecto a la
identificada anteriormente.

En ultima bolsa se recuperan
fragmentos de Metagabro con hajo
grado de  meteorizacion, agui
aumenta considerablemente el
numero de golpes.
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NOMBRE DEL SONDEQ: SPT-7
FECHA EJECUCION: 18/04/2018
FECHA DESCRIPCION: 26/04/2018

NIVEL FREATICO:

No se identifico

COTA: 1800 m.s.n.m.

Profundidad Descripcién geoldgica Fotos

(m)

0.00 - 1.00 LLENO ANTROPICO
Material limoso de color pardo
naranja con motas negras y rojas,
sumamente heterogéneo compuesto
por materiales removilizados de la
zona, en el gue se identifican nucleos
de materia organica.
En general su plasticidad es
media/baja, humedad baja vy
consistencia baja.

1.00-8.10 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS

SAPROUTIZADO

Material homogéneo donde se
reconoce la textura y estructura de la
roca parental con un grado de
conservacion medio. Hasta 5.40 m se
identifica la matriz de color pardo
naranja limo-arcillosa de plasticidad,
consistencia y humedad media, la cual
embebe fragmentos angulosos de
rocas tipo metagabro saprolitizadas
de hasta 5cm de didmetro, de color
gris a gris verdoso, los cuales pueden
disgregarse con la mano dejando un
suelo areno-limoso.

De 5.40m hasta 8.1C0m la matriz
presenta un color mas claro, beige
limo-arcillosa con  una  mayor
consistencia.
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NOMBRE DEL SONDEQ: 5PT-8

FECHA EJECUCION:  27/03/2018
FECHA DESCRIPCION: 10/03/2018
NIVEL FREATICO: No se identificé
COTA: 1800 m.s.n.m.

Profundidad Descripcidn geoldgica Fotos
(m)

0.00 - 1.80 LLENC ANTROPICO

Suelo limoso de color pardo claro-
beige. Sumamente  heterogéneo
donde se identifica la textura de un
lleno antropico, dispuesto sin control
técnico. Se identifican esporadicos
elementos  antropicos, restos de
ladrillos, materia organica y raicillas
mezcladas con materiales de |a zona.
En general su plasticidad es baja,
humedad baja y consistencia baja.

1.80-2.10 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROUTIZADO

Matriz limo-arcillosa de color pardo
naranja con tonalidades gris de
plasticidad media, consistencia media
y humedad media la cual embebe
bloques de diversos grados de
meteorizacion de Metagabro, los
cuales pueden disgregarse con |la
mano dejando un suelo arenoso de
compacidad alta, humedad media v
plasticidad baja a nula.

Algunos de los blogues se encuentran
frescos, con diametros de hasta 2 crm.
En conjunto el material tiene una
consistencia mediafalta, humedad
media y plasticidad media
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NOMBRE DEL SONDEOQ: P-1

FECHA EJECUCION:

16/03/2018 hasta 22/03/2018

FECHA DESCRIPCION: 09/03/2018

NIVEL FREATICO:

10.0 m

COTA: 1811 m.s.n.m.

Profundidad Descripcidn geoldgica Fotos
(m)
0.00 - 20.50 FLUIO DE LODCS Y/O ESCOMBROS

SAPROUTIZADO

Material constituido por una matriz
limo-arcillosa de color pardo con
tonalidades grises verdosas y beige de
plasticidad media, consistencia media
y humedad media, la cual embebe
fragmentos angulosos de rocas
metamarficas “Metagabro” de hasta
5cm de didmetro de diversos grados
de meteorizacion, donde predominan
los materiales saprolitizados, los
cuales se pueden disgregar con la
mano dejando un suelo areno-limoso,
de plasticidad baja, consistencia
media y humedad media.

20.50 - 26.50

FLUJO DE LODOCS Y/O ESCOMBROS
OXIDADO

Se recuperan bloques frescos,
angulosos, oxidados en sus aristas, de
caomposicion homogenes, tipo
metagabro, embebidos en una matriz
de color parda clara, beige, que en la
mayoaria de los casos no se recupera
con la barrena.

El digmetro de los bloques puede
alcanzar hasta los 40 cm de didmetro.
La relacidn blogues/matriz es cercana
al 50%.
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26.50-30.50 | FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
CONSOLUDADO

Se recuperan nucleos en los que se
logra identificar la matriz de color
beige-gris, consolidada que embebe
fragmentos angulosos, frescos de
Metagabro de hasta 15cm de
didmetro.

Los nucleos no son  continuos,
presentan fracturas mecénicas, sin
embargo el porcentaje de
recuperacion es bueno. En tramo de
28.50 - 30.50 m la matriz se observa
suelta, no se encuentra hien
consolidada; en este tramo el
porcentaje de recuperacion se reduce
a aproximadamente el 60%.
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NOMBRE DEL SONDEQ: P-2

FECHA EJECUCION: 09/02/2018 hasta 16/02/2018

FECHA DESCRIPCION: 09/03/2018

NIVEL FREATICO: 4.0m

COTA: 1814 m.s.n.m.

Profundidad Descripcién geoldgica Fotos

(m)

0.00-19.10 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROLTIZADO

Material constituido por una matriz
limo-arcillosa de color pardo con
tonalidades grises verdosas y beige de
plasticidad media, consistencia media
y humedad media, la cual embebe
fragmentos angulosos de rocas
metamaorficas “Metagabro” de hasta
4 cm de diametro, de diversos grados
de meteorizacion, donde predominan
los materiales saprolitizados, los
cuales se pueden disgregar con la
mano dejando un suelo areno-limoso,
de plasticidad baja, consistencia
media y humedad media.

A partir de 12.10 se recupera con
barrena, una matriz de consistencia
alta, de color gris verdosa, la cual
embebe fragmentos saprolitizados de
hasta 15 cm de diametro, algunos se
encuentran frescos.

19.10 - 36.00 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
CXIDADOD

Se recuperan bloques frescos,
angulosos, oxidados en sus aristas, de
composicion homogeénea, tipo
“metagrabro”, embebidos en una
matriz de color parda clara, beige, que
no siempre se recupera. En algunos
sectores |a matriz parece estar
compacta, sin embargo el porcentaje
de recuperacidn es bajo, sin
continuidad.
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Hasta 2960m la matriz es limo-
arenosa con una coloracion parda, a
gris. El diametro de los bloques puede
alcanzar hasta los 80 ¢m de diametro.
La relacion bloques/matriz es cercana
al 50%.




Gaceta Ofscial wryan

154

GE@?

Geclogia & Geotecnia FORMATO DESCRIPCIGN GEOLOGICA DE EXPLORACICN




Gaceta Oficial yyan

GE@

Geologia & Geotacnia

FORMATO DESCRIPCION GEOLOGICA DE EXPLORACION

NOMBRE DEL SONDEOQ: P-3
FECHA EJECUCION:  02/04/2018 hasta 04/04/2018
FECHA DESCRIPCION: 10/04/2018

NIVEL FREATICO:

COTA: 1806 m.s.n.

2.60 m
m.

Profundidad
(m)

Descripcién geoldgica

Fotos

0.00 - 1.00

LLENO ANTROPICO

Material de color pardo naranja con
motas mds oscuras. Limoso a limo-
arcilloso compuesto por materiales
removidos de la zona y mezcdlados con
materia organica, nodulos de hierro y
bloques de la zona.

1.00 —8.00

FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROUTIZADO

Material constituido por una matriz
limo-arcillosa de color pardo con
tonalidades grises verdosas y beige de
plasticidad media, consistencia media
y hurmedad media, la cual embebe
fragmentos  angulosos de rocas
metamarficas “Metagabro” de hasta
4 cm de didmetro, de diversos grados
de meteorizacion, donde predominan
los materiales saprolitizados, los
cuales se pueden disgregar con la
mano dejando un suelo areno-limoso,
de plasticidad baja, consistencia
media y humedad media.

Se recuperan esporadicos blogues
frescos de hasta 15 cm de didmetro
gue en proporcidn no superan el 10%.

8.00 - 30.10

FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
CXIDADO

Se  recuperan blogues frescos,
angulosos, oxidados en sus aristas, de
composicidn homogénea, tipo
“metagrabro”, embebidos en una
matriz de color parda clara, beige, que
en la mayoria de los casos NO se
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recupera. En algunos sectores la
matriz parece estar compacta, sin
embargo el porcentaje de
recuperacidn es bajo, sin continuidad.
Hasta 29.60m la matriz es limo-
arenosa con una coloracion parda, a
gris. El diametro de los bloques puede
alcanzar hasta los 1.0 m de didmetro.
La relacidn bloques/matriz es un poco
inferior al 50%.
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NOMBRE DEL SONDEOQ: P-4
FECHA EJECUCION:  09/04/2018 hasta 11/04/2018
FECHA DESCRIPCION: 30/04/2018

NIVEL FREATICO:

1.00 m

COTA: 1805 m.s.n.m.

Profundidad
(m)

Descripcién geoldgica

Fotos

0.00-7.90

FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROUTIZADO

Material constituido por una matriz
fina limo-arcillosa de color pardo
naranja con tonalidades grises la cual
embebe fragmentos angulosos de
Metagabro de diverso grado de
metearizacion.

Inicialmente solo se reconoce textura
del flujo de lodos y/o escombros, con
la profundidad se logran identificar
fragmentos saprolitizados de grado
bajo a alto de conservacidn, incluso se
recuperan esporadicos bloques
frescos gue corresponden
aproximadamente al 10% del volumen
total. En muestras de bolsa se ohserva
una humedad alta, consistencia media
y plasticidad media.

7.90 - 29.50

FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
CXIDADO

Se recuperan blogues frescos,
angulosos, oxidados en sus aristas, de
composicion homogénea, tipo
“metagrabro”, embebidos en una
matriz de color parda clara, beige, que
en la mayoria de los casos NO se
recupera.

El didgmetro de los blogques puede
alcanzar hasta 20 cm de didmetro.

En tramo final, se recuperan
esporadicos  bloques con  matriz
compacta, sin embargo esto es
localizado ¥ no presenta continuidad
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en el sondeo.
La relacién  blogques/matriz  es
aproximadamente 40/60.
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NOMBRE DEL SONDEQ: P-5
FECHA EJECUCION: 020/02/2018 hasta 26/02/2018
FECHA DESCRIPCION: 09/03/2018

NIVEL FREATICO:

3.5m

COTA: 1800 m.s.n.m.

Profundidad
(m)

Descripcién geolégica

Fotos

0.00 - 0.45

LLENO ANTROPICO

Material heterogéneo constituido por
una matriz fina, limosa, dispuesta de
forma heterogénea, mezclados con
materiales de la zona, en la cual se
pueden identificar fragmentos de
rocas de hasta 2 cm de didmetro.

En general su plasticidad es baja,
humedad baja y consistencia media.

0.45-16.50

FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROUTIZADO

Material constituido por una matriz
limo-arcillosa de color pardo con
tonalidades grises verdosas y beige de
plasticidad media, consistencia media
y humedad media, la cual embebe
fragmentos angulosos de rocas
metamarficas “Metagabro” de hasta
4 cm de didmetro, de diversos grados
de meteorizacién, donde predominan
los materiales saprolitizados, los
cuales se pueden disgregar con la
mana dejando un suelo areno-limoso,
de plasticidad baja, consistencia
media y humedad media.

En tramo recuperado con barrena se
logran identificar esporadicos blogues
frescos.
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16.50 - 26.50 | FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
CXIDADO

Se  recuperan bloques frescos,
angulosos, oxidados en sus aristas, de
composicion homogénea, tipo
“metagrabro”, embebidos en una
matriz de color parda clara, beige, que
no siempre se recupera. En algunos
sectores la  matriz  parece estar
compacta, sin embargo el porcentaje
de recuperacion es bajo y sin
continuidad.

El diametro de los blogques puede
alcanzar hasta los 30 cm de didgmetro.
La relacién bloques/matriz es cercana
al 50%.
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NOMBRE DEL SONDEOQ: P-6

FECHA EJECUCION:  28/02/2018 hasta 26/02/2018
FECHA DESCRIPCION: 09/03/2018

NIVEL FREATICO: 3,0m

COTA: 1794 m.s.n.m.

Profundidad Descripcidn geoldgica Fotos

(m)

0.00 — 16.00 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
SAPROLUTIZADO

Material constituido por una matriz
limosa a limo-arcillosa de color pardo
con tonalidades grises verdosas y
beige de  plasticidad media,
consistencia media y humedad media,
la cual embebe fragmentos angulosos
de rocas metamarficas “Metagabro”
de hasta 6cm de diametro, de
diversos grados de meteorizacian,
donde predominan los materiales
saprolitizados, los cuales se pueden
disgregar con la mano dejando un
suelo areno-limoso, de plasticidad
baja, consistencia media y humedad
media.

A partir de 10.15m se recupera con
barrena, en este tramo se logran
identificar  esporadicos bloques
frescos.

16.00 - 34.50 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
OXIDADO

Se recuperan bloques frescos,
angulosos, oxidados en sus aristas, de
composicion homogénea, tipo
“metagrabro”, embebidos en una
matriz areno-limosa de color parda
clara, beige, que s recupera
esporadicamente. En algunos sectores
la matriz parece estar compacta, sin
embargo el porcentaje de
recuperacion es  baje y  sin
continuidad.,
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El diametro de los blogues puede
alcanzar hasta los 70 cm de didgmetro.
La relacidn blogues/matriz es cercana
al 50%.

34.50 —35.50

FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
CONSOLIDADO

En este tramo se recuperan bloques
angulosos de Metagabro embebidos
en matriz de color gris compacta,
consolidada.

El digmetro de los bloques es variable,
desde milimétrico hasta 50 cm de
didmetro.
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NOMBRE DEL SONDEQO: P-7

FECHA EJECUCION:

25/04/2018 hasta 30/04/2018

FECHA DESCRIPCION: 04/04/2018

NIVEL FREATICO:

6,50 m

COTA: 1790 m.s.n.m.

Profundidad
(m)

Descripcitén geolégica

Fotos

0.00 - 14.50

FLUIO DE LODGS Y/O ESCOMBROS
SAPROUTIZADO

Material constituido por una matriz
limosa a limo-arcillosa de color pardo
con tonalidades grises verdosas y
beige de plasticidad media,
cansistencia media y humedad media,
la cual embebe fragmentos angulosos
de rocas metamorficas “Metagabro®,
de diversos grados de meteorizacion,
donde predominan los materiales
saprolitizados, los cuales se pueden
disgregar con la mano dejando un
suelo areno-limoso, de plasticidad
baja, consistencia media y humedad
media.

Se recuperan esporadicos blogues
frescos que corresponden a aguellos
de mayor tamafio gue no s han
meteorizado por completo, en 4.50 m
se recupera un bloque fresco de
30 cm de didmetro.

En los primeros 40 cm se recupera
rmaterial heterogéneo
correspondiente a llenos antropicos
de la zona.
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14.50-30.00 | FLUJIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS
CXIDADO

Se recuperan blogques frescos,
angulosas, oxidados en sus aristas, de
composicién homogénea, tipo
“metagrabro”, embebidos en una
matriz areno-limosa de color parda
clara, beige, que se recupera
esporadicamente.

El diametro de los blogues puede
aleanzar hasta los 40 em de didmetro.
La relacion  blogues/matriz  es
aproximadamente 40/60.
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NOMBRE DEL SONDEOQ: P-8
FECHA EJECUCION:  18/04/2018 hasta 24/04/2018
FECHA DESCRIPCION: 04/04/2018

NIVEL FREATICO:

6,00 m

COTA: 1790 m.s.n.m.

Profundidad Descripcién geoldgica Fotos
(m)
0.00 - 10.50 FLUIO DE LODOS Y/O ESCOMBROS

SAPROUTIZADO

Material constituido por una matriz
limosa a limo-arcillosa de color pardo
con tonalidades grises wverdosas vy
beige de plasticidad media,
consistencia media y humedad media,
la cual embebe fragmentos angulosos
de rocas metamorficas “Metagabro”,
de diversos grados de meteorizacion,
donde predominan los materiales
saprolitizados, los cuales se pueden
disgregar con la mano dejando un
suelo areno-limoso, de plasticidad
baja, consistencia media y humedad
media.

Se recuperan esporadicos blogues
frescos que corresponden a aguellos
de mayor tamafio gue no se han
meteorizado por completo. En
porcentaje representa el 10% del
volumen total del horizonte de
metearizacion.
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10.50-30.05 | FLUJO DE LODOS Y/O ESCOMBROS 1

OXIDADO
Se recuperan bloques frescos,
angulosos, oxidados en sus aristas, de
composicidon homogénea, tipo
“metagrabro”, embebidos en una
matriz areno-limosa de color parda
clara, beige, que se recupera
esporadicamente. En algunos sectores
la matriz parece estar compacta, sin

embargo el porcentaje de
recuperacion es  hajo y  sin
continuidad.

El digmetro de los bloques puede
alcanzar hasta los 70 cm de didmetro.
La relacidn  blogues/matriz  es
aproximadamente 60/40.
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Anexo 03
Comunicacion interna para la Subdireccion de Prospectiva, Informacién y Evaluacion Estratégica Solicitando
revision de estandares cartograficos.

Alcaldia de Medellin

* 202 12011669 8 %

Medellin, 16/12/2021

Doctora

JASBLLEIDY PIRAZAN GARCIA

Subdirectora de Prospectiva, Informacién y Evaluacién Estratégica -DAP-
Municipio de Medellin

jasblleidy.pirazan@medellin.gov.co

ASUNTO: Solicitud de revision estandares de las capas de “Red_Hidrica”,
“Suelo_Proteccion_union” y “Retiros” de la Ficha de Seguimiento y
Evaluacién nimero 4252, correspondiente a la quebrada La Mariela,
localizada en el Area de Expansion Pajarito, en el corregimiento de
San Cristébal.

Cordial saludo doctora Pirazan Garcia

En concordancia con lo dispuesto en el Articulo 190 del Decreto Ley No. 019 de
2012 “Modo de resolver las inconsistencias entre los sefialado en el Acuerdo que
Adopta el Plan de Ordenamiento Territorial y su cartografia oficial.” y de acuerdo
al protocolo establecido para el efecto, le solicitamos la revision y concepto de
viabilidad del cumplimiento de estandares de la cartografia suministrada para las
capas “Red_Hidrica”, “Suelo_Proteccion_union” y “Retiros”, que hacen parte de
los mapas N.2_Clasificacion del suelo, N.3_Categorias Suelo Proteccion
Produccién y Suburbano y N.4_Estructura Ecolégica Principal, protocclizados con
el Acuerdo 48 de 2014 — POT.

El pasado 19 de noviembre de 2021, la Unidad de Planificacion Territorial, solicité
la revisién de estandares cartograficos asociados a la Ficha de Seguimiento y
Evaluacion numero 4252, mediante Radicado 202120107462. Como respetara a

Centro Administrativo Municipal CAM
Calle 44 N° 52-165. Codigo Postal 50015

Linea de Atencion a la Ciudadania: (57) 44 44 144 : §
Conmutador; 385 5555 Medellin - Colombia b SGS
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esta solicitud, la Subdireccion de Perspectiva, Informacion y Evaluacién
Estrategica, Mediante Radicado 202120115540, no dio visto bueno al
cumplimiento de estandares de los cambios propuestos mediante la ficha 4252,
debido a que en la GDB de la ficha entregada, no se encontraba el Feature Class
correspondiente a la Ubicacion ficha Poligono.

Atendiendo a dicha observacién, se realizé la revision de la GBD y se incluyd el
Feature Class “Ubicacién ficha Poligono” tal como se puede observar a
continuacién:

Grafico 1. File GeodataBase GDB_F4252_ REDH_RETIRO_SP 20211215.gdb

E |3 GDB_F4252_REDH_RETIRO_SP_20211215.gdb
= B F 4252
HI F 4252 1_RedH
H1 F 4252_1_Retiro
H1 F_4252_1_SueloProtec
(=) RedH_20210811_Clip2
[E) Retiro_20210811_Clip2
(=] SueProtec_20210811_Clip2
= B UbicacionFichaPolig
(E] Ubicacion_Poligono_Ficha

Fuente: Unidad de Planificacion Territorial - DAP

Una vez incluida la informacién de la ubicacion ficha poligno, y con el fin de
solicitar la revisién de Estandares Cartograficos, anexamos:

e Fichatécnica de seguimiento y evaluacion nimero 4252 Con sus anexos..

* Imagenes de los Mapas N.2_Clasificacién del suelo, N.3_Categorias Suelo
Proteccion Produccidn y Suburbano y N.4_Estructura Ecoldgica Principal,
con situacion actual y propuesta.

o GDBYy los diccionarios de datos correspondiente a las capas Red_Hidrica”,
“Suelo_Proteccion_union” y Red_Hidrica”, “Suelo_Proteccion_union” y
“‘Retiros”, “Retiros”, con el respectivo ajuste.

Lo anterior como requisito previo para la elaboracion por parte del equipo juridico
del Departamento Administrativo de Planeacién, del acto administrativo o

Centro Administrativo Municipal CAM
Calle 44 N° 52-165. Codigo Postal 50015

Linea de Atencion a la Ciudadania: (57) 44 44 144 2, SO0V
Conmutador; 385 5555 Medellin - Colombia “  SGS
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procedimiente legal que se defina y mediante el cual se realizara el ajuste
cartografico.

Se indica que hasta tanto no se expida el acto administrativo correspondiente y se
publique en gaceta oficial no es factible subir a la plataforma de consulta del
Municipio los mapas ajustados.

Quedamos atentos a resolver cualquier inquietud que surja con ocasion de esta
solicitud.

Cordialmente,

\

ANDREA CECILIA SALAZAR JARAMILLO
SUBDIRECTOR ADMINISTRATIVO
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION

Anexos: - Ficha de Seguimiento y Evaluacién nimero 4252. Con sus anexos.
- Imégenes de los Mapas con situacién actual y propuesta.
- La Gdb, que incluye las capas de Red_Hidrica”, “Suelo_Proteccion_union” y “Retiros”
Diccionario de datos, correspondiente a las capas Red_Hidrica”, “Suelo_Proteccion_union” y “Retiros”

Elabord:

Lida Lépez Montoya

Arquitecta Contratista

Unidad de Planificacién Territorial

Subdireccion Planeacion Territorial y Estratégica de Ciudad

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PALNEACION

Centro Administrativo Municipal CAM
Calle 44 N° 52-165. Codigo Postal 50015

Linea de Atencion ala Ciudadania: (57) 44 44 144 <, S0
Conmutador: 385 5555 Medellin - Colombia SGS
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Anexo 04
Conceptos de la Subdireccion de Prospectiva, Informacién y Evaluaciéon Estratégica.

Alcaldia de Medellin

52 9 =

202 12 18

* 0 1
Medellin, 23/12/2021

Doctor

JAIME HUMBERTO PIZARRO ARTEAGA

Lider de Programa

Unidad de Planificacion Territorial

Subdireccion de Planeacién Territorial y Estratégica de Ciudad
Departamento Administrative de Planeacion

Municipio de Medellin

Referencia: Respuesta a solicitud de revision estandares de las capas de
“Red_Hidrica”,“Suelo_Proteccion_union” y “Retiros” de la Ficha de
Seguimiento y Evaluacion numero 4252, correspondiente a la
quebrada La Mariela, localizada en el Area de Expansion Pajarito,
en el corregimiento de San Cristébal.

Cordial saludo doctor Jaime Humberto.

En atencién a su solicitud radicada con el N° 202120116698, con la cual nos
solicita la revisién de las capas del asunto para resolver inconsistencias técnicas
encontradas en la quebrada La Mariela localizada en el Area de Expansién
Pajarito, en el corregimiento de San Cristobal mediante la Ficha Técnica 4252, en
concordancia con lo dispuesto en el articulo 190 del Decreto Ley N° 19 de 2012
que establece el “Modo de resolver fas inconsistencias entre los sefialado en el
Acuerdo que adopta el Plan de Ordenamiento Territorial y su cartografia oficial”,
le informamos que una vez analizada la cartografia entregada, se encuentra que
esta correctamente documentada, respecte a Metadatos, Diccionario de datos y
la base de datos geografica GDB.

Por lo anterior, se da visto bueno al cumplimiento de estandares de los
cambios propuestos mediante la ficha 4252 para el poligono ascciado al
alineamiento quebrada La Mariela. Aclarando que se encuentra pendiente la
revision por parte del Grupo de soporte geografico de la Secretaria de innovacién
digital, una vez se tenga novedad del resultado de dicha revisién se informara
oportunamente mediante oficio.

Centro Administrativo Municipal CAM
Celle 44 N°® 52-165. Codigo Postal 50015

Linea de Atencion a la Ciudadania: (57) 44 44 144 §
Conmutador: 385 5555 Medellin - Colombia i SGS
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La presente revisidn se hizo en cumplimiento de lo establecido por el Decreto 1626
del 2015y con base en la informacion cartografica entregada por su dependencia
en los anexos a su comunicacion.

JH

JASBLLEIDY PIRAZAN GARCIA
SUBDIRECTOR ADMINISTRATIVO
SUBDIRECCION DE INFORMACION Y EVALUACION ESTRATEGICA

Cordialmente,

ANEXOS: Informe técnico de revisidn de la ficha 4252, en formato PDF.

Elabord: Lina Maria Jiménez Villegas Reviso: Javier Hernan Ayala Montero Revisd: Gabriel Jaime Gutierrez

Cargo: Profesional Universitario Cargo; Lider de Proyecto Grisales

Unidad Planeacion de la Informacion Unidad Planeacion de la Informacion Cargo; Lider de Programa

Departamento Administrativo de Departamento Administrativo de Unidad Planeacion de la Informacion

Planeacion Planeacion Departamento Administrativo de
Planeacion

Centro Administrativo Municipal CAM

Calle 44 N° 52-165. Codigo Postal 50015

Linea de Atencion ala Ciudadania: (57) 44 44 144
Conmutador; 385 5555 Medellin - Colombia
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2021201203

I\7Iede||in, 30/12/2021

Doctor

JAIME HUMBERTO PIZARRO ARTEAGA
Lider de Programa

Unidad de Planificacién Territorial

Subdireccion de Planeacién Territorial y Estratégica de Ciudad

Departamento Administrativo de Planeacién
Municipio de Medellin
La ciudad

Referencia: Respuesta a solicitud de revision estandares de las capas
de “Red_Hidrica”, “Suelo_Proteccion_union” y “Retiros” de
la Ficha de Seguimiento y Evaluacién numero 4252,
correspondiente a la quebrada La Mariela, localizada en el
Area de Expansion Pajarito, en el corregimiento de San

Cristébal.

Cordial saludo,

En atencion a la solicitud radicada con el radicado N° 202120116698
con la cual nos solicita la revisidn de las capas del asunto para resolver
inconsistencias técnicas y mediante el radicado 202120118529 se dio
visto bueno al cumplimiento de estandares por parte de la
Subdireccion de Prospectiva Informacion y Evaluacién Estratégica de

los cambios propuestos mediante la Ficha 4252.

Centro Administrativo Municipal CAM
Calle 44 N° 52-165. Codigo Postal 50015

Linea de Atencion ala Ciudadania; (57) 44 44 144
Conmutador: 385 5555 Medellin - Colombia

SGS
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Por medio de este oficio informamos que el grupo de soporte
geografico adscrito a la Secretaria de Innovacion (Grupo 2) de acuerdo
con la solicitud respaldada con el caso numero 218037, expreso:
“...Por parte de Grupo SIG no hay objeciones para la actualizacion de
informacion en la GDB Corporativa.” Por lo tanto se entiende que se
dio visto bueno al cumplimiento de estandares de los cambios
propuestos mediante la ficha 4252, por lo que se puede proceder a la
elaboracion del acto administrativo asociado al cambio, segun el
protocolo establecido.

Cordialmente,

JH

JASBLLEIDY PIRAZAN GARCIA
SUBDIRECTOR ADMINISTRATIVO
SUBDIRECCION DE INFORMACION Y EVALUACION ESTRATEGICA

Aprobé: Jasblleidy
Pirazan Garcia

Cargo; Subdirector
Subdireccion de
Prospectiva, Informacién
y Evaluacion Estratégica
Departamento
Administrativo de
Planeacion

Revisé: Gabriel Jaime
Gutierrez Grisales
Cargo; Lider de
Programa

Unidad Planeacién de la
Informacién
Subdireccién de
Prospectiva, Informacién
y Evaluacién Estratégica
Departamento
Administrativo de
Planeacion

Revis6: Javier Hernan
Ayala Montero

Cargo; Lider de Proyecto
Unidad Planeacion de la
Informacién
Subdireccién de
Prospectiva, Informacion
y Evaluacion Estratégica
Departamento
Administrativo de
Planeacion

Revisd: Lina Maria
Jimenez Villegas

Cargo: Profesional
Universitario

Unidad Planeacion de la
Informacion
Subdireccion de
Prospectiva, Informacién y
Evaluacién Estratégica
Departamento
Administrativo de
Planeacidn

Elabord: Victor Hugo
Gutierrez Velasquez
Cargo: Técnico
Administrativo

Unidad Planeacién de la
Informacién
Subdireccion de
Prospectiva, Informacion
y Evaluacidn Estratégica
Departamento
Administrativo de
Planeacién

Centro Administrativo Municipal CAM

Calle 44 N° 52-165. Codigo Postal 50015

Linea de Atencion a la Ciudadania: (57) 44 44 144
Conmutador: 385 5555 Medellin - Colombia
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SUBDIRECCION DE PROSPECTIVA, INFORMACION Y EVALUACION
, ~ ESTRATEGICA ] ,
REVISION DE ESTANDARES DE INFORMACION GEOGRAFICA

GEODATABASE ASOCIADA AL AJUSTE A LAS INCONSISTENCIAS CARTOGRAFI'CAS CON
REFERENCIA A LAS CAPAS DE RED HIDRICA, RETIROS Y SUELO DE PROTECCION UNION
DEL MUNICIPIO, CARTOGRAFIA OFICIAL ACUERDO 048 DE 2014.

Fecha de entrega de informacion: 17 de diciembre de 2021

Fecha de segunda revision: 20 de Diciembre — 21 de Diciembre de 2021

Radicado Entrada: Comunicacién interna realizada el 16 de diciembre de 2021 con
numero de radicado *202120116698*

Solicitante: Unidad de Planificacion Territorial, Subdireccién de Planeacion Territorial y

Estratégica de Ciudad

A continuacién se hace entrega de la revisién de estandares de informacion geografica
efectuada sobre la GeodataBase de la ficha de Seguimiento y Evaluacion numero 4252,
correspondiente a la quebrada La Mariela localizada en el Area de Expansion Pajarito, en
el corregimiento de San Cristébal, en concordancia con lo dispuesto en el articulo quinto
del Decreto N°.1626 de 2015, “Par medio del cual se reglamenta el procedimiento para
las correcciones y precisiones de la cartografia oficial del Plan de Ordenamiento
Territorial- POT, la incorporacién cartogréfica de los resultados de los estudio de detalle
y se asigna su funcién” y de acuerdo al protocolo establecido para el efecto.

Atendiendo que el motivo solicitado es la revisidn y actualizacidon de las capas de
“Red_Hidrica”, "Suelo_Proteccion_union” y  “Retiros”, (depositadas en Ia
ruta:DatabaseConnections\zeus2_ATLAS_GEOCONSULTA.sde\PLANEACION.POT_A
cuerdod8_2014).

Estas capas hacen parte de los mapas:

o N.2_Clasificacién del suelo,

o N.3_Categorias Suelo Proteccién Produccién y Suburbano,

o N.4_Estructura Ecolégica Principal
protocolizados con el Acuerdo 48 de 2014 — POT, para lo cual se anexan la ficha técnica
ndmero 4252 en la que se modifica el poligono correspondiente a la quebrada La Mariela
localizada en el Area de Expansion Pajarito, en el corregimiento de San Cristébal, asf
como las imagenes de los mapas actuales y propuestos, la GDB y el diccionario de datos
de dicha area con los respectivos ajustes.

Lo anterior como requisito previo para la elaboracion, por parte del equipo juridico, del
acto administrativo o procedimiente legal mediante el cual se realiza el ajuste cartografico.
Se indica que hasta tanto no se expida el acto administrativo correspondiente y se
publique en la gaceta oficial no es factible subir a la plataforma de consulta del Municipio
el mapa ajustado.
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La presente revisién se realiza tomando como referencia el documento de “Esfandares
basicos para manejo de la informacién geografica de la Alcaldia de Medellin. Version 1
de Agosto de 2018".

La Subdireccion de Planeacion Territorial y Estratégica de Ciudad hizo entrega de la File
GeodataBase GDB _F4252 REDH RETIRO_SP.gdb, la cual contiene los siguientes
Feature Classes: RedH_20210811_Clip2, Retiro_20210811_Clip2,
SueProtec_20210811_Clip2 y Ubicacion_Poligono_Ficha. De las capas objeto de
revisién se entrega ademas la topologia.

= L # GDB_F4252_REDH_RETIRO_SP_20211215.gdb
= B F 4252
HI F_4252_1_RedH
HI F_4252_1_Retiro
HI F_4252_1_SueloProtec
[~ RedH_20210811_Clip2
(ED) Retiro_20210811_Clip2
(&) Suep rotec_20210811_Clip2
= [P0 UbicacionFichaPolig
= Ubicacion_Poligono_Ficha

GeodataBase suministrada
Igualmente, se suministraron los diccionarios de datos:

g5 Dicc_Datos_POT_Acuerdo048_SueloProtec.xlsx
B Dicc_DatosPOT_Acdo48_RedHidrica.xlsx
Eﬂ"" Dicc_DatesPOT_Acdo48 Retiros.xlsx

Diccionarios de datos suministrados

1. Justificacion de la revision y actualizacion

El area y los mapas que han sido objeto de modificacion son los siguientes:

Mapa N°2.Clasificacién del Sueio, (Actual) Ficha 4252 Mapa N°2.Clasificacién del Suelo, (Propuesto) Ficha 4252
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Mapa N°3. Categorfas Suelo Proteccion Produccion y Mapa N°3. Categorfas Suelo Proteccion Produccion y
Suburbano, (Actual) Ficha 4252 Suburbano, (Propuesto) Ficha 4252

Mapa N.4 Estructura Ecoldgica Principal, (Actual) Ficha 4252 g/fza;za N.4 Estructura Ecoldgica Frincipal (Propuesto) Ficha

2. Actualizacion de los elementos

Se procede a la revisién de los feature class para comprobar que la actualizacién se haya
realizado tal y como ha quedado en la ficha técnica de justificacion:

Mapa N°2.Clasificacion del Suelo, (Propuesto) Ficha 4252 Capas suministradas
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Mapa N°3. Categorfas Sueio Proteccion Produccion y Capas suministradas
Suburbano, (Propuesto) Ficha 4252

4252 Capas suministradas

3. Validacion de empalmes de la cartografia

Para validar los empalmes de los cortes de la cartografia suministrada en la ficha, con la
cartografia completa cargada en la base de datos geografica corporativa, se revisaron los
vértices generados en el area limite generado por el recuadro de la ficha, de modo que
se pudiera cuantificar en estos puntos el empalme o desfase.

Para esta validacion, se generaron vértices a lo largo del limite de modificacion de la ficha
para cada uno de los elementos geograficos en revision.

Se obtuvo para cada capa los vértices denominados # IN para los elementos
susceptibles de modificar dentro de la ficha, y los vértices denominados #_OUT para los
elementos geograficos por fuera de la ficha con los cuales se empalmaran las
modificaciones.

3.1. Empalmes Red Hidrica

Los puntos ubicados en el drea de empalme, es decir en los bordes de la ficha se
muestran a continuacién:
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Revision de empalmes Red Hidrica

Para la capa red hidrica se tiene:

Vértice X Y Vértice X Y RMS
IN_1 830504,1942 1186057,137 OouT_1 830504,1942 1186057,137 0,000
IN_2 830504,2134 1186054,638 ouT_2 830504,2134 1186054,638 0,000
IN_3 830419,3265 1186045,624 OouT_3 830419,3265 1186045,624 0,000
IN_4 830429,9182 1186045,621 OuT_4 830429,9182 1186045,621 0,000
IN_5 830041,6292 1186352,084 OouT_5 830041,6292 1186352,083 0,000
IN_6 830245,628 1186045,666 OUT_6 830245,628 1186045,666 0,000
IN_7 830337,4912 1186588,539 ouT_7 830337,4912 1186588,539 0,000
IN_8 830502,018 1186340,04 OouT_8 830502,019 1186340,04 0,000

3.2. Empalmes Retiros

Los puntos ubicados en el area de empalme, es decir en los

muestran a continuacién:

000600
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Revision de empalmes Refiros

Para la capa retiros se tiene:

Veértice X Y Vértice X Y RMS
IN_1 830230,1996 1186045,669 ouUT_1 830230,1996 1186045,669 0,000
IN_2 830261,5105 1186045,662 OUT_2 830261,5105 1186045,662 0,000
IN_3 830344,9572 1186045,642 OuUT_3 830344,9572 1186045,642 0,000
IN_4 830504,2829 1186045,603 OUT 4 830504,2829 1186045,603 0,000
IN_5 830503,9224 1186092,491 OUT_5 830503,9224 1186092,491 0,000
IN_6 830502,3108 1186302,091 QUT_6 830502,3108 1186302,091 0,000
IN_7 830501,4644 1186412,171 ouT_7 830501,4644 1186412171 0,000
IN_8 830041,5782 1186373,017 QUT_8 830041,5782 1186373,017 0,000
IN_9 830041,6717 1186334,681 QuUT_9 830041,6717 1186334,681 0,000
IN_10 830041,5782 1186373,017 OUT_10 | 830041,5782 1186373,017 0,000
IN_11 8303729119 1186588,59 OuT_11 830372,9119 1186588,59 0,000
IN_12 830305,1971 1186588,493 QUT_12 | 830305,1971 1186588,493 0,000
IN_13 830372,9119 1186588,59 OUT_13 | 830372,9119 1186588,59 0,000

3.2. Empalme Suelo de proteccion

Los puntos ubicados en el area de empalme, es decir en los bordes de la ficha se
muestran a continuacién:
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Revisién de empaimes Suelo de Profeccion

Para la capa Suelo de proteccién se tiene:

Vértice X Y Vértice X Y RMS
IN_1 830437,0176 1186045,619 | OUT_1 830437,0175 1186045,619 | 0,000
IN_2 830422,4354 1186045,623 | OUT_2 830422,4353 1186045,623 | 0,000
IN_3 830422,4354 1186045,623 | OUT 3 830422,4353 1186045,623 | 0,000
IN_4 830437,0176 1186045,619 | OUT 4 830437,0175 1186045,619 | 0,000
IN_5 8304186,3219 1186045,624 | OUT 5 830416,3218 1186045,624 | 0,000
IN_6 830416,3219 1186045,624 | OUT 6 830416,3218 1186045,624 | 0,000
IN_7 8304224354 1186045,623 | OUT 7 830422,4353 1186045,623 | 0,000
IN_8 830392,4592 1186045,63 | OUT 8 830392,4591 1186045,63 | 0,000
IN_9 830392,4592 1186045,63 | OUT_9 830392,4591 1186045,63 | 0,000
IN_10 830416,3219 1186045,624 | OUT_10 830416,3218 1186045,624 | 0,000
IN_11 B830374,1843 1186045,635 | OUT 11 830374,1843 1186045,634 | 0,000
IN_12 830374,1843 1186045,635 | OUT_12 830374,1843 1186045,634 | 0,000
IN_13 830374,2637 1186045,635 | OUT_13 830374,2637 1186045,634 | 0,000
IN_14 830374,2637 1186045,635 | OUT_14 830374,2637 1186045,634 | 0,000
IN_15 830374,2637 1186045,635 | OUT 15 | 830374,2637 1186045,634 [ 0,000
IN_16 830392,4592 1186045,63 | OUT_16 830392,4591 1186045,63 | 0,000
IN_17 830344,9572 1186045,642 | OUT_17 830344,9572 1186045,642 | 0,000
IN_18 830374,1843 1186045,635 | OUT_18 830374,1843 1186045,634 | 0,000
IN_19 830261,5105 1186045,662 | OUT 19 | 830261,5105 1186045,662 | 0,000
IN_20 830344,9572 1186045,642 | OUT_20 830344,9572 1186045,642 | 0,000
IN_21 830261,5105 1186045,662 | OUT_21 830261,5105 1186045,662 | 0,000
IN_22 830344,9572 1186045,642 | OUT_22 830344,9572 1186045,642 | 0,000
IN_23 | 830230,1996 1186045,669 | OUT_23 830230,1996 1186045,669 | 0,000
IN_24 830230,1996 1186045,669 | OUT_24 830230,1996 1186045,669 | 0,000
IN_.25 | 8302615105 1186045,662 | OUT_25 '830261,5105 1186045,662 | 0,000
IN_26 830193,4025 1186045,678 | OUT_26 830193,4025 1186045,678 | 0,000
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Vértice X Y Vértice X Y RMS
IN_27 830193,4025 1186045,678 | OUT_27 830193,4025 1186045,678 | 0,000
IN_28 830230,1996 1186045,669 | OUT_28 830230,1996 1186045,669 | 0,000
IN_29 830176,6025 1186045,682 | OUT_29 830176,6025 1186045,682 | 0,000
IN_30 830193,4025 1186045,678 | OUT_30 830193,4025 1186045,678 | 0,000
IN_31 830437,0176 1186045,619 | OUT_31 830437,0175 1186045,619 | 0,000
IN_32 830504,2829 1186045,603 | OUT_32 830504,2829 1186045,603 | 0,000
IN_33 830504,2533 1186049,447 | OUT_33 830504,2533 1186049,447 | 0,000
IN_34 830504,2533 1186049,447 | OUT_34 830504,2533 1186049,447 | 0,000
IN_35 830504,1547 1186062,271 OUT_35 830504,1547 1186062,271 | 0,000
IN_36 830504,1547 1186062,271 OUT_36 830504,1547 1186062,271 [ 0,000
IN_37 830504,0955 1186069,971 QuUT_37 830504,0955 1186069,971 | 0,000
IN_38 830504,2533 1186049,447 | OUT_38 830504,2533 1186049,447 | 0,000
IN_39 830504,0955 1186069,971 OUT_39 830504,0955 1186069,971 | 0,000
IN_40 830504,1547 1186062,271 OUT_40 830504,1547 1186062,271 | 0,000
IN_41 830504,0955 1186069,971 ouT_41 830504,0955 1186069,971 | 0,001
IN_42 830503,9223 1186092,491 OUT_42 830503,9224 1186092,491 [ 0,000
IN_43 830503,9223 1186092,491 OUT_43 830503,9224 1186092,491 | 0,001
IN_44 830503,8127 1186106,75 [ OUT_44 830503,8127 1186106,75 | 0,000
IN_45 830503,9223 1186092,491 OUT_45 830503,9224 1186092,491 | 0,000
IN_46 830503,8127 1186106,75 [ OUT_46 830503,8127 1186106,75 | 0,000
IN_47 830503,8003 1186108,368 | OUT_47 830503,8003 1186108,368 | 0,000
IN_48 830503,8127 1186106,75 [ OUT_48 830503,8127 1186106,75 | 0,000
IN_49 830503,8003 1186108,368 | OUT_49 830503,8003 1186108,368 | 0,000
IN_50 830503,8003 1186108,368 | OUT_50 830503,8003 1186108,368 | 0,000
IN_51 830503,4454 1186154,522 | OUT_51 830503,4454 1186154,522 | 0,001
IN_52 830503,4454 1186154,522 | OUT_52 830503,4454 1186154,522 | 0,000
IN_53 830042,1089 1186155,441 OUT_5&3 830042,1089 1186155,44 | 0,000
IN_54 830042,3765 1186045,715 | OUT_54 830042,3765 1186045,715 | 0,000
IN_55 830076,1164 1186045,707 | OUT_S85 830076,1164 1186045,707 | 0,000
IN_56 830042,1089 1186155,441 QOUT_56 830042,1089 1186155,44 | 0,000
IN_57 830503,4454 1186154,522 | OUT_S57 830503,4454 1186154,522 | 0,000
IN_58 830503,1172 1186197,205 | OUT_58 830503,1172 1186197,208 | 0,000
IN_59 830502,5 1186277,478 | OUT_59 830502,5 1186277,478 | 0,000
IN_60 830502,3173 1186301,24 [ OUT_60 830502,3173 1186301,24 | 0,000
IN_61 830502,3108 1186302,021 ouT_61 830502,3108 1186302,091 | 0,000
IN_62 830502,1341 1186325,078 | OUT_62 830502,134 1186325,078 | 0,000
IN_63 830502,1341 1186325,078 | OUT_63 830502,134 1186325,078 | 0,000
IN_64 830502,1341 1186325,078 | OUT_64 830502,134 1186325,078 | 0,000
IN_65 830502,084 1186331,587 | OUT_65 830502,084 1186331,588 | 0,000
IN_66 830502,084 1186331,587 | OUT_66 830502,084 1186331,588 | 0,000
IN_67 830041,6717 1186334,681 QUT_67 830041,6717 1186334,681 | 0,000
IN_68 830042,1089 1186155,441 OUT_68 830042,1089 1186155,44 | 0,000
IN_69 830502,084 1186331,587 | OUT_69 830502,084 1186331,588 | 0,000

IN_70 830502,0442 1186336,758 | OUT_70 830502,0442 1186336,758 | 0,000

IN_71 830502,0442 1186336,758 | OUT_71 830502,0442 1186336,758 | 0,000

IN_72 830041,6717 1186334,681 OUT_72 830041,6717 1186334,681 | 0,000

IN_73 830502,0442 1186336,758 | OUT_73 830502,0442 1186336,758 | 0,000

IN_74 830501,777 1186371,516 | OUT_74 830501,777 1186371,516 | 0,000

IN_75 830501,777 1186371,516 | OUT_75 830501,777 1186371,516 | 0,000

IN_76 830501,777 1186371,516 | QUT_76 830501,777 1186371,516 [ 0,000
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Vértice X Y Vértice X Y RMS
IN 77 830501,7744 1186371,849 OUT 77 830501,7744 1186371,849 | 0,000
IN_78 830501,7744 1186371,849 OuUT_78 830501,7744 1186371,849 | 0,000
IN_79 830041,5782 1186373,017 OouUT_79 830041,5782 1186373,017 | 0,000
IN_80 830041,6717 1186334,681 OUT_80 830041,6717 1186334,681 | 0,000
IN_81 830041,5782 1186373,017 ouT_81 830041,5782 1186373,017 | 0,000
IN_82 830041,5757 1186374,044 ouT_82 830041,5756 1186374,044 | 0,000
IN_83 830041,5782 1186373,017 OUT 83 830041,5782 1186373,017 | 0,000
IN_84 830501,7744 1186371,849 OUT 84 830501,7744 1186371,849 | 0,000
IN_85 830501,7111 1186380,078 OuUT_85 830501,7111 1186380,078 | 0,000
IN_86 830501,7111 1186380,078 OUT_86 830501,7111 1186380,078 | 0,000
IN_87 830501,7111 1186380,078 QUT_87 830501,7111 1186380,078 | 0,000
IN_88 830501,4643 1186412,171 OUT_88 830501,4644 1186412171 0,001
IN_89 830501,4643 1186412,171 ouUT_89 830501,4644 1186412,171 | 0,000
IN_90 830501,4643 1186412,171 OUT_S0 830501,4644 1186412171 0,001
IN_91 830501,4504 1186413,98 OUT 91 830501,4505 1186413,98 | 0,000
IN 92 830333,525 1186588,533 OUT 92 830333,525 1186588,533 | 0,000
IN_93 830305,197 1186588,493 OUT_93 830305,197 1186588,493 | 0,000
IN_94 830342,2074 1186588,546 ouUT_9%4 830342,2074 1186588,546 | 0,000
IN_95 830333,525 1186588,533 OUT_95 830333,525 1186588,533 | 0,000
IN_96 830354,294 1186588,563 QUT_96 830354,294 1186588,563 | 0,000
IN_97 830342,2074 1186588,546 OUT_97 830342,2074 1186588,546 | 0,000
IN_98 830356,7874 1186588,567 OUT_98 830356,7874 1186588,567 | 0,001
IN 99 830354,294 1186588,563 OUT 99 830354,294 1186588,563 | 0,000
IN_100 830305,197 1186588,493 | OUT_100 830305,197 1186588,493 | 0,000
IN_101 830116,4302 1186588,221 OouT_101 830116,4302 1186588,221 | 0,000
IN_102 830354 294 1186588,563 | OUT_102 830354,294 1186588,563 | 0,000
IN_103 830356,7874 1186588,567 | OUT_103 830356,7874 1186588,567 | 0,000
IN 104 830342,2074 1186588,546 | OUT 104 830342,2074 1186588,546 | 0,000
IN_105 830305,197 1186588,493 | OUT 105 830305,197 1186588,493 | 0,000
IN 106 830372,9118 1186588.59 | OUT 106 830372,9118 1186588,59 | 0,000
IN_107 830356,7874 1186588,567 | OUT_107 830356,7874 1186588,567 | 0,000
IN_108 830333,525 1186588,533 | OUT_108 830333,525 1186588,533 | 0,000

Mediante esta validacién, se encuentra que se cumple con el correcto empalme de toda
la cartografia suministrada con su complemento en la base de datos corporativa.

4. Revision topolégica

Seglin el documento estandar, para las capas tipo lineas se debe cumplir;

¢ Cada segmento de una linea debe tener un atributo que la diferencie del otro
segmento.

¢ En caso de lineas contiguas, cada una debe tener atributos diferentes. Si tiene los
mismos atributos deben ser unificadas en un solo segmento.

¢ Las lineas no se pueden superponer sobre si mismas.
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¢ Cada segmento de las lineas de los drenajes solo puede estar fraccionado si
tienen un atributo que lo diferencie.

¢ No pueden haber pseudo-nodos, solo pueden haber nodos al final de lineas o en
empalmes entre lineas del mismo subtipo.

1. Capa: Red Hidrica

Reglas: No debe superponerse y no debe tener huecos.

Rule Errors Exceptions
Must Be Larger Than Cluster Tolerance 0 0
Must Not Overlap

RedH_20210811_Clip2 0 0
Must Not Have Dangles

RedH_20210811_Clip2 0 10
Must Not Have Pseudo Nodes

RedH_20210811_Clip2 0 2
Total 0 12

Resumen de errores capa propuesta

Se identifican 10 errores, que al validar graficamente corresponden a excepcion en la
regla tener “No deben quedar nodos colgados (Must not have dangles)”. También se
identifican 2 errores en la regla “No deben quedar pseudonodos (Must not have pseudo
nodes)”

Segln el documento de estandares de la informacién geografica, para las capas tipo
poligono se deben cumplir las siguientes reglas:

s Los poligonos deben estar cerrados completamente.

¢ El area del poligono no puede ser negativa. Esto se da cuando el nodo final del
poligono se encuentra dentro del area del poligono.

+ La delimitacién del poligono es relativa a la proyeccién de feature class.

+ No debe existir sobre posicién de poligonos en una misma categoria.
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¢ Todo poligono en un feature class debe tener un atributo que lo identifique.

¢ Los poligonos continuos deben tener atributos diferentes. Si tiene los mismos
atributos deben estar unidos.

2. Capa: Retiros
Reglas: No debe superponerse y no debe tener huecos.

Rule Errors Exceptions
Must Be Larger Than Cluster Tolerance 0 0
Must Not Have Gaps

Retiro_20210811_Clip2 0 3
Must Not Overlap

Retiro_20210811_Clip2 0 0
Total 0 3

Resumen de errores capa propuesta

Se identifican 3 errores, que al validar graficamente corresponden a excepciones en la
regla no debe tener huecos.

3. Capa: Suelo de Proteccion Union
Reglas: No debe superponerse y no debe tener huecos.

Centro Administrativo Municipal CAM

- Calle 44 N°® 52-165. Codigo Postal 50015
@ O o ° o Linea de Atencion a la Ciudadania: (57) 44 44 144 %
)

www.medellin.gov.co Conmutador: 385 5555 Medellin- Colombia - SGS

187



Gaceta Oficial eyan

188

Alcaldia de Medellin

Rule Errors Exceptions
Must Be Larger Than Cluster Tolerance 0 0
Must Not Have Gaps

SueProtec_20210811_Clip2 0 1
Must Not Overlap

SueProtec_20210811_Clip2 0 30
Total 0 A

Resumen de errores capa propuesta

Se identifica 1 error en la regla no debe tener huecos, que como en el caso anterior
corresponden a excepciones. Se identifican 30 errores en la regla no debe superponerse,
gue por la construccién especifica de esta capa en la que se permite superposicién estos
errores corresponden a excepciones.

Por todo lo anterior, se valida la topologia de los features class segtn lo establecido por
los estandares de informacion geografica.

5. Comprobacion de cambios en longitudes o areas

Para validar el cambio en las areas, es necesario crear una copia de la capa oficial de la
GDB Corporativa y realizarle un corte del area de interés. Posteriormente se realiza una
comparacion entre las areas actuales y propuestas, evidenciando los cambios especificos
para la zona de la ficha 4252.

El resultado de la verificacion es el siguiente:
s Capa: Red Hidrica

Red Hidrica
Corte Capa POT Cantidad Area {m)
Q. La Puerta o Borbollona 1 337,69
Q. La Iguana 3 548,82
Q. Mariela 1 427 77
Total 1.314,28
Corte Capa Propuesta Cantidad Area {m)
Q. La Puerta o Borbollona 1 337,69
Q. Lalguana 2 487,46
Q. Mariela 1 718,62
Total 1.543,77

Centro Administrativo Municipal CAM
Calle 44 N°® 52-165. Codigo Postal 50015
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Diferencias POT_Ficha 4252 Cantidad
Q. La Puerta o Borbollona 0
Q. La Iguana 1
Q. Mariela 0

Total

Diferencia (m}
0,00

61,36

-290,85

- 229,49

Superficies comparadas. Amenazas por Movimiento en Masa ficha4252 y capa oficial

Al analizar los cambios propuestos, encontramos los cambios se centraron en los cauces
de la quebrada La iguana con una disminucion de 61,36 m y la Mariela que disminuyd en
290 m.

+ Capa: Retiros

Retiros
Corte Capa POT Cantidad Area (m?
Areas de interés estratégico - Sistema Hidrografico 1 3599976
Ajuste alineamiento Q. Mariela 1 12.012,03
Total 48.011,80
Corte Capa Propuesta Cantidad Area(m?
Areas de interés estratégico - Sistema Hidrografico 3 54.864,50
Total 54.864,50
Diferencias POT_Ficha 4252 Cantidad Diferencia {(m?)
Areas de interés estratégico - Sistema Hidrografico -2 -18.864,73
Total - 6.852,70

Superficies comparadas. Amenazas por Movimiento en Masa ficha4252 y capa oficial

Al analizar los cambios propuestos, encontramos que los retiros a la red hidrica

disminuyeron en 6.825 m?.
s Capa: Suelo de Proteccion Union

Suelo de Proteccion

Corte Capa POT Cantidad Area (m?
Amenaza alta por Inundacién y avenida torrencial 1 7.060,36
Amenaza alta por movimientos en masa 1 169.298,26
Red de conectividad ecolégica 1 66.425,80
Retiros a corrientes hidricas 2 48.011,81
Zona con condiciones de riesgo 1 39.859,14
Zona de riesgo no mitigable 1 32.325,76
Total 362.981,11
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Corte Capa Propuesta Cantidad Area (m?)
Amenaza alta por Inundacion y avenida torrencial 1 7.060,36
Amenaza alta por movimientos en masa 1 169.298,24
Red de conectividad ecologica 1 66.425,80
Retiros a corrientes hidricas 1 54.864 50
Zona con condiciones de riesgo 1 39.859,13
Zona de riesgo no mitigable 1 3232575
Total 337.508,03
Diferencias POT_Ficha 4252 Cantidad Diferencia (m?)
Amenaza alta por Inundacion y avenida torrencial 0 0,00
Amenaza alta por movimientos en masa 0 0,01
Red de conectividad ecolégica 0 0,00
Retiros a corrientes hidricas 1 -6.852,68
Zona con condiciones de riesgo 0 0.01
Zona de riesgo no mitigable 0 0,00
Total - 6.852,67

Superficies comparadas. capa suelo de proteccion ficha4252 y capa oficial

Al analizar los cambios propuestos, encontramos que los cambios en el suelo de
proteccién se centraron en la categoria de Retiros a corrientes hidricas con una
disminucién de 6.852 m®. Al revisar estos valores con los obtenidos en las capas
individuales de retiros se encuentra que los cambios son consistentes. Respecto a las
categorias de amenaza alta por movimientos en masa y zonas con condiciones de riesgo
los cambios son minimos y no se consideran significativos.

Se concluye entonces que los cambios en las areas de las tres capas suministradas son
consistentes y obedecen al cambio propuesto en esta ficha.

6. Diccionario de datos.

Se valida la informacion existente en el diccionario de datos. De la revisiéon del mismo se
comprueban los siguientes aspectos:

En las dos capas objeto de revision se diligenciaron los campos:

e El campo de “cantidad de elemenfos” se modificéd al nimero de registros resultantes
totales de la presente ficha.

e Se actualizé el campo “version”, “fecha de modificacion” y “observaciones” en este
ultimo se constata que se incluye el nimero de la ficha técnica que es objeto de
revision, es decir, la ficha 4252.

Centro Administrativo Municipal CAM
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Detalle de los diccionarios de datos actualizado de la capa Red Hidrica, ficha4252.
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Detalle de los diccionarios de datos actualizado de la capa Retiros, ficha 4252.

MOMBRE cAMPO =

[~ |Hapiric ~ comracTe ~|  orsemvaviones . foira severpo 414.i -

(T P Cuege sng | w0 wswotot| 2 | snwsa pra
B A o, | SubCangorns seng | w0

SucProec 02080 | oy B [FR— st 0

52 2 & d

Detalle de los diccionarios de datos actualizado de la capa Suelo de Proteccion, ficha 4252.

El diccionario de datos, una vez validados los campos, se determina que cumplen
con el proposito de estar debidamente diligenciados.

7. Metadatos

Se valida la informacién y se constata como la descripcion de las capas ha sufrido
modificaciones respecto a la original, especificando el nimero de la actualizacion
realizada a las capas y los elementos que lo sustentan.
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24-(Ficha 219) Ajuste alineamiento quebrada Yerbabuena por inconsistencia cartografica en el mapa de la
red hidrica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014. De acuerdo con las conclusiones y argumentos
técnicos expuestos por el Departamento Administrativo de Planeacién y la Secretaria de Medio Ambiente, se
advierte el desplazamiento de esta corriente entre la Avenida Las Palmas y la Carrera 28, la cual se ajusta
conforme al trazado propuesto y debido a este ajuste se debe organizar el alineamiento de la Yerbabuena 3.

25-(Ficha 220) Ajuste alineamiento quebrada Cabuyala por inconsistencia cartografica en el mapa de la red
hidrica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014. De acuerdo con las conclusiones y argumentos técnicos
expuestos por el Departamento Administrativo de Planeacién y la Secretaria de Medio Ambiente, se advierte
el desplazamiento de esta corriente la cual se encauza en una cobertura hidrdulica bajo la Calle 508 Sur,
por lo que se realiza el ajuste cartografico.

26-(Ficha 222) Ajuste alineamiento Cafio Los Sauces 1 por imprecisién cartografica en el mapa de la red
hidrica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014. De acuerdo con las conclusiones y argumentos técnicos
expuestos por el Departamento Administrativo de Planeacién, la Secretaria de Medio Ambiente y EPM, se
advierte que el trazado de la fuente hidrica fue modificado por la intervencién del territorio, por lo que debe
realizarse el ajuste cartogrdfico correspondiente(Se elimina un tramo)

Nov 8/2021

27-(Ficha 4252)Quebrada La Mariela. Ajuste alineamiento de este elemento hidrico por inconsistencia
cartografica en el mapa de la red hidrografica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014. De acuerdo con el
trazado validado con SMA iniciando al Sur de la Calle 63AG en las coordenadas X:830.180,236 y Y:
1.186.352,768 continuando en sentido Norte-Sur hasta la Calle 63, donde se desvia al Este siguiendo la
cuneta de la via hasta desembocar en la quebrada La Puerta o Borbollona.El trazadode la Qda La Mariela,
del Acuerdo 48 de 2014 donde se intersecta con la Qda La Iguana presenta sobre esta ultima un tramo de
linea identificado como la Qda La Mariela; por lo tanto al tramo comprendido entre las coordenadas X:
830.442,532 Y:1.186.058,965 y X: :830.502,196 Y: 1.186.056,215 se le corrige |a identificacion llamandola
Qda La Iguana.

Detalle metadatos capa Red hidrica, ficha4252
| W

Tags
Retiro a drenajes, faja de retiro

Summa
Informacion tematica consclidada para apoyar la revision y ajuste del Plan de Ordenamiento Territorial.

Description

Incluye el rio Medellin {Aburra), sus afluentes y los correspondientes retiros a las corrientes naturales de
agua comprendidos en el suelo urbano, de expansién urbana y rural. A su vez son la base para la
conformacién de corredores asociados a las corrientes, que forman la red de conectividad ecoldgica del
territorio.

Hace parte del Sistema hidrografico y del Suelo de proteccién municipal.
Actualizado segun Resoluciones del Departamento Administrativo de Planeacion -DAP-:

= Resolucién 126 de 2016 (21/09/2016), Gaceta 4402
= Resolucién 201950036863 de 2019 (03/04/2019), Gaceta 4604.

(16/08/2019)
Nov 8/2021

27-(Ficha 4252)Debido al ajuste del alineamiento de la Quebrada La Marielapor inconsistencia cartogrdfica
en el mapa de la red hidrografica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014. De acuerdo con el trazado
validado con SMA iniciando al Sur de la Calle 63AG en las coordenadas X:830.180,236 y Y: 1.186.352,768
continuande en sentido Norte-Sur hasta la Calle 63, donde se desvia al Este siguiendo la cuneta de la via
hasta desembocar en la quebrada La Puerta o Borbollonase ajusta la capa de retiros a Ia red hidrica al
nuevo alineamiente proouesto.

Detalie metadatos capa Retiros, ficha4252
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---(Ficha 4252) Debido al ajuste del alineamiento de la Quebrada La Marielapor inconsistencia cartografica
en el mapa de |a red hidrografica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014. De acuerdo con el trazado
validado con SMA iniciando al Sur de la Calle 63AG en las coordenadas X:830.180,236 y Y: 1.186.352,768
continuando en sentido Norte-Sur hasta Ia Calle 63, donde se desvia al Este siguiendo la cuneta de la via
hasta desembocar en la quebrada La Puerta o Borbollonase ajusta la capa de suelo de proteccioncon
respecto al nuevo alineamiento de la red hidrica

---(Ficha ---) Debido al ajuste del alineamiento Afluente MD Q. La Chaguala y el Hatol de
estoselementoshidricospor imprecision cartogréfica en el mapa de la red hidrogréfica protocolizado en el
Acuerdo 048 de 2014y de acuerdo con la concertacién ambiental del Plan Parcial Pajarite con Corantioquia,
debe realizarse el ajuste cartogrifico correspondiente, por lo tantose ajusta la capa de suelo de
proteccioncon respecto al nuevo alineamiento de la red hidrica.

Debido al ajustedel alineamiento Quebrada La Cascua 1 de este elemento hidrico por inconsistencia
cartografica en el mapa de la red hidrografica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014y de acuerdo con la
concertacién ambiental del Plan Parcial Pajarito con Corantioquia, los dos ramales aguas arriba de la Carrera
117C no existen y debe realizarse el ajuste cartografico correspondientepor lo tantose ajusta la capa de
suelo de proteccioncon respecto al nuevo alineamiento de |a red hidrica.

Debido alajuste del alineamiento Quebrada La Marielade este elemento hidrico por inconsistencia
cartografica en el mapa de la red hidrografica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014y de acuerdo con la
concertacién ambiental del Plan Parcial Pajarito con Corantioquia, esta corriente no existe y debe realizarse
el ajuste cartografico correspondientepor lo tantose ajusta la capa de suelo de proteccioncon respecto al
nuevo alineamiento de la red hidrica.

Debido al ajuste del alineamiento Quebrada La Campifia de este elemento hidrico por inconsistencia
cartografica en el mapa de la red hidrografica protocolizado en el Acuerdo 048 de 2014y de acuerdo con la
concertacién ambiental del Plan Parcial Pajarito con Corantioquia, debe realizarse el ajuste cartografico
correspondientepor lo tantose ajusta la capa de suelo de preteccioncon respecto al nuevo alineamiento de

la red hidrica.

Detaile metadatos capa Suelo de Proteccién ficha 4252

En conclusién, una vez analizada la cartografia entregada, se da visto bueno al
cumplimiento de estandares por parte de la Subdireccién de Prospectiva, informacién
y evaluacion estratégica de los cambios propuestos mediante la ficha 4252, asociado a
la quebrada La Mariela localizada en el Area de Expansién Pajarito, en el corregimiento

de San Cristébal.

Queda pendiente de revision por parte del Grupo de soporte geografico de la Secretaria
de innovacidén digital, una vez se tenga novedad del resultado de dicha revisidén se
informara oportunamente mediante oficio.

Cordialmente
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